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ɮ˄ʰ˅ʾ˃ʰ˄ʵˊˇˌ ˇ ɾʽ˂ʺˋʽˇˌ όˉʶˊ. 610 ς546 ̄ ΦʋΦ) 

ʆʰ ʸ˗ʰ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ
ʁʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ʸ˗ˇ
ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ˕ʱˊʽʰ ʺ ʽ˔ʻˎˈ˃ˇˊ˒ʰ ʸ˗ʰ ʰˉˈ ʸʶˋˍʱ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ˔˗˃ʰ
ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˃ʲˊˎʰ ˉʰˊʷ˃ʶ˄ʰ˄ ˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʹʲʶʾʰ
ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ʱ˄ˇʽ˅ʰ˄ ˁʰʽ ʲʴʺˁʰ˄ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ 
˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌ

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ

ɳ˃ˉʶʵˇˁ˂ʺˌ -ɽʶˏˁʽˉˉˇˌ -ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˌ όрˇˌh ʽΦ ˉΦʋΦύ -ɳˉʾˁˇˎˊˇˌ όпˇˌh ʽΦ ˉΦʋΦ)

ʃˊ˗ˍˇʽ ˎ˂ʽˋˍʷˌΥ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹκʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ςɻ ʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˈˌ
ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˊˁˇˏˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ κ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ όζɿʶʾˁˇˌ-ʊʽ˂ˈˍʹˌηύ

Titus Lucretius Carusςɽˇˎˁˊʺˍʽˇˌ(ˉʶˊ. 99ς55 ̄ ΦʋΦ) 

ɳˉʽˁˇˏˊʶʽʰ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ
ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˃ʲʾ˖˄ʰˉˈ ˍʹ ɱʰʾʰ 
ɾˈ˄ˇ˄ ˇʽ ˉʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄

De rerum naturaόʃʶˊʾ ˍʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ύ



Zhuang Zhou (̄ ʶˊ. 369 ς286 ̄ ΦʋΦ)
ʆʰˇʿˋ˃ˈˌΥ ʵʽʰˊˁʺˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˃ʲʾ˖˄

ɮˎʴˇˎˋˍʾ˄ˇˌ ɹˉˉ˗˄ˇˌ
όɯʴʽˇˌ ɮˎʴˇˎˋˍʾ˄ˇˌύ όорп ς430 ˃ Φʋ.)

ʆʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ʸ˗ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷ˂ʶʽʰ ʰ˂˂ʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʽʰ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ζʵˎ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌη -ˋˍʰʵʽʰˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ

ɮˊʽˋˍˇˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ
όʃ˂ʱˍ˖˄Σ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹˌΣ ʃ˂˖ˍʾ˄ˇˌΣ ʃˊˈˁ˂ˇˌ, 
˄ʶˇˉ˂ʰˍ˖˄ʽˋˍʷˌΦΦΦύ
ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ʶʽʵ˗˄
ζʊˎˋʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰη όscalanaturae) -ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ

Thomas Aquinas (ɸ˖˃ʱˌ ɮˁʽ˄ʱˍʹˌ, 1225 ς1274)

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ



al-Wņἕƛὒ(776 ς869˃Φʋ.)

Kitabal-Hayawan
(ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄)

ɮʴ˗˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ
ʆˊˇ˒ʽˁʷˌ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ
ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ˇˊ˒˗˄ ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ όˉΦ˔ΦΣ 
ˇ˃ˇ˒ˎ˂ˇ˒ˎ˂ʾʰύ

Nasir al-Din Tusi(1201 ς1274) 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ς̀ ˎ˄ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ
ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʸ˗ʰ

Akhlaq-i Nasiriόɶʻʽˁʺ ˁʰˍʱ ɿʰʸʾˊύΣ 
1235 , 1265

Ibn Khaldun (1332 ς1406) 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʱ˂˂ʰ
ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ
ʁ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ˉʽʻʺˁ˖˄

Muqaddimah
(ʃˊˇ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ), 1377

.Ŝƴƻƞǘ ŘŜ Maillet (1656 - 1738)

ɶ ʸ˖ʺ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˋˍʰ ˊʹ˔ʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʲˇˎ˄ʱ 
ʁʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʲʴʺˁʰ˄ ˋˍʹ ˋˍʶˊʽʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˍ˖˄ ʹˉʶʾˊ˖˄
ɮˉˈ ˍʰ ˒ˏˁʹ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʶ˂ʽʵˇ˄ˈ˕ʰˊʰ ˍʰ 
ˉˇˎ˂ʽʱ
ʁʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˕ʱˊʽʰ
ʁʽ ˋˉˈˊˇʽ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˉʰ˄ˋˉʶˊ˃ʾʰ)

Telliamedʺ 
ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ʶ˄ˈˌ 
ɹ˄ʵˇˏ ˒ʽ˂ˇˋˈ˒ˇˎ 
˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ɱʱ˂˂ˇ 
ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʹˍʺΣ 1748

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ



Georges-Louis Leclerc, Comte de Buffon (1707 ς1788)

IƛǎǘƻƛǊŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜΣ ƎŞƴŞǊŀƭŜ Ŝǘ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 
du Cabinet du Roi, 36 vols,
1749ς1804

ʆʰ ʶʾʵʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ζˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌη ˉˇˎ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˉˊˇʴˈ˄ˇˎˌ
ɶ ɱʹ ˉˇ˂ˏ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ сллл ʶˍ˗˄

Erasmus Darwin(1731ς1802)

ɵ˖ˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʺ ˇʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΣ 
1794ς1796

ζɳˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʽˁʰ˄ˇˍʷˊˇˎη
ɼˇʽ˄ʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄

;ǘƛŜƴƴŜ DŜƻŦŦǊƻȅ {ŀƛƴǘ-Hilaire(1772 ς1844)

ζɮ˂˃ʰˍʽˁʺη ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΥ 
ζ̱ ʶˊʰˍˇʴʶ˄ʷˋʶʽˌ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ʷʰ ʶʾʵʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ 
˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹη ˂ˈʴ˖ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄

ɯ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ˄ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄
ζɵˇ˒ˊˇˎʰ˄ʽˋ˃ˈˌη όˁʰˍʱ Ernst Mayr)

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ



Georges Cuvier(1769 ς1832)

ɲʶ˄ ʵʶ˔ˈˍʰ˄ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ
ʃˊˇ˖ʻˇˏˋʶ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ζˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏη όˍʰ ʶʾʵʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ˄ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌύ

ɳ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ʶʽʵ˗˄

Jean-Baptiste Lamarck(1744 ς1829)

ʃˊ˗ˍʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺʻʶ˖ˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ

Recherches sur l'organisation des corps vivants, 1802
Philosophie Zoologique, 1809
IƛǎǘƻƛǊŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǎŀƴǎ ǾŜǊǘŝōǊŜǎ (7 vols), 1815ς1822

Le pouvoir de la vie: ʆʱˋʹ ˉˊˇˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ όˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊˇˈʵˇˎ)
L'influence des circonstances: ɲˏ˄ʰ˃ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ

ɲʽʰˊˁʺˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ
ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˋʶ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ
ʃˊ˗ˍˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ: ̝ ˊʺˋʹ ςh ˔ˊʹˋʾʰ ˇˊʴʱ˄˖˄
ɲʶˏˍʶˊˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ:ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʾˁˍʹˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄

ʆʰ ʶʾʵʹ ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˂˂ʱ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ



Robert Chambers(1802 ς1871)

ɺ˔˄ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ, 1844

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄
ɮˍʶ˂ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ύ
ʅˍʰʵʽʰˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ʰˉˇˁˇˊˏ˒˖˃ʰ ˍˇ˄ 
ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ
ʁʽ ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 
ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊ˖˄ ʸ˗˖˄

The author of the 'Vestiges of Creation' would, I presume, say that, after a certain unknown number of 
generations, some bird had given birth to a woodpecker, and some plant to the mistletoe, and that these had 
been produced perfect as we now see them; but this assumption seems to me to be no explanation, for it leaves 
the case of the coadaptationsof organic beings to each other and to their physical conditions of life, untouched 
and unexplained.

ʁ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ˍ˖˄ ζɹ˔˄˗˄ ˍʹˌ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌη ʻʰ ʷ˂ʶʴʶΣ ˎˉˇʻʷˍ˖Σ ˈˍʽΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʴʶ˄ʶ˗˄Σ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˍʹ˄ʱ ʴʷ˄˄ʹˋʰ˄ ʷ˄ʰ˄ ʵˊˎˇˁˇ˂ʱˉˍʹ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˍʱ ˍˇ ʴˁʽΣ ˁʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍʱ ˉʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʷ˂ʶʽʰ ˈˉ˖ˌ 
ˍʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɮ˂˂ʱ ʹ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˃ˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʰʴʴʾʸʶʽ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ˋˎ˃ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌ.

(Darwin C. 1859. On the Origin of Species. ʅʶ˂Φ о-4)

ʃʄʁɲɮʄɰɹɿɹɼɳʅ ɸɳʍʄɹɳʅ



Alfred RusselWallace  (1823-1913)

On the Tendency of Species to form Varieties; and on the Perpetuation of 
Varieties and Species by Natural Means of Selection
όɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʽ˗˄ʽˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌύ, 1858

ɮ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʰˊʲʾ˄ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɲʰˊʲʾ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ʶˁˍʶ˄ʷˋˍʶˊʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ
ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ʰʸʾ ˋˍʹ ɽʽ˄˄ʰʾʰɳˍʰʽˊʶʾʰΣ ˍˇ муру

ʃɮʄɮɽɽɶɽɮ ɾɳ ʆʁɿ ɲɮʄɰɹɿʁ



Charles Darwin (1809 ς1882)

ɶ ɼʰˍʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ɳʽʵ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʊˎˋʽˁʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ, 1859

ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΥ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ
(ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌύ

ʆʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶˍʰʲʽʲʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʽˌ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽʷˌ

ɳʱ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ʱˊʰ ˇʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ

ɳʱ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ˒ˏ˂ˇΣ ˍˈˍʶ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ 
ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ



ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Υ 
ʻʱ˄ʰˍˇʽ ʰˉˈ ˉʶʾ˄ʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ

ζʁ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌηΥ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇΣ ʰˊʴˈΣ ˊˎʻ˃ˈ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ 
ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ

ɮˉˈˊˊʽ˕ʹ ζˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏη

Charles Lyell, 1797 ς1875

Thomas Robert Malthus, 1766 ς1834

ɰʰˋʽˁʷˌ ʶˉʽˊˊˇʷˌ ˍˇˎ ɲʰˊʲʾ˄ˇˎ 
όʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ Buffon, Lamarckˁ ʰʽ Cuvier)

(ɲˇˁʾ˃ʽˇ ˉʶˊʾ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ 
ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ, 1798)

όɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ о ˍΦΣ муол-1833)



V ɾˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ

V ɳ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˋˇʲʰˊˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ

V ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ [ˍʰ˅ʾʵʽ ˃ʶ ˍˇ HMS Beagle (1831-1836)]

V ʅˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ

V ʃˊ˗ˍʹ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋˍʷˊʶʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ

ɰɮʅɹɼɮ ʃɽɳʁɿɳɼʆɶɾɮʆɮ ʆɶʅ ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆʁɽʁɱɹɮʅ ʆʁʇ ɲɮʄɰɹɿʁʇ



ʁɹ ʃɳɿʆɳ ɸɳʍʄɹɳʅ ʆʁʇ ɲɮʄɰɹɿʁʇ 

όɾɳ ɳɿʆʁɿɶ ɱʄɮɾɾɮʆʁʅɳɹʄɮ ʁɹ ɼɮɹɿʁʆʁɾɳʅ ɮʃʁ ɮʇʆɳʅύ

1. ɳʀɳɽɹʀɶ ɼɮɸɳɮʇʆɶ

2. ɼʁɹɿɶ ɼɮʆɮɱʍɱɶ

3. ʃʁɽɽɮʃɽɮʅɹɮʅɾʁʅ ɳɹɲʍɿ

4. ʅʆɮɲɹɮɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ

5. ʊʇʅɹɼɶ ɳʃɹɽʁɱɶ



ǵǥ ǥǵǱǮǥ ǬǥŪǨ ǨǫǧǱǶǴ ǧǫǥūǨǳǱǶǯ ǮǨǵǥǰǶ ǵǱǶǴ, ǨǴǵǹ Ǭǥǫ ǭǫũǱ, 
ǴǵǪ ǮǱǳūǪ ǟ/Ǭǥǫ ǴǨ ǥǭǭǥ ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

(ɸ.Ȑ., ŬȊŰȌȐǾ ůŰȌ ȇȍȖȌ, ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ůŮ ŬůȅǽȊŮȆŮȎ, ŬȍȆȅȉȕ ŬɸȌȂȕȊȒȊ ȇ.Ȉɸ.) 

ʃʁɹɼɹɽʁɾʁʄʊɹɮ



ǮǨǳǱǴ ǵǪǴ ǲǱǫǬǫǭǱǮǱǳūǫǥǴ ǥǶǵǪǴ ǬǭǪǳǱǯǱǮǨǫǵǥǫ

(ŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȂŮȊŮŰȆȇȕ ȉŬȎ ȏȈȆȇȕ, ŰȌ DNA)

ɼɽɶʄʁɿʁɾɹɼʁʆɶʆɮ



Ǫ ǥǯǥǲǥǳǥũǹũǫǬǪ ǫǬǥǯǱǵǪǵǥ ǵǹǯ ǱǳũǥǯǫǴǮǹǯ Ǩǫǯǥǫ ǵǨǳǥǴǵǫǥ

(ɸ.Ȑ. ȑǼȍȆŬ ȇŬȆ ǽȊŰȌȉŬ ȂŮȊȊȌȖȊ ŮȇŬŰȌȊŰǼŭŮȎ ȐȆȈȆǼŭŮȎ Ǿ ȇŬȆ ŮȇŬŰȌȉȉȖȍȆŬ ŬȁȂǼ, 
űȏŰǼ ɸŬȍǼȂȌȏȊ ȐȆȈȆǼŭŮȎ ůɸǽȍȉŬŰŬ ȇ.Ȉɸ.)

ɲʇɿɮɾɹɼʁ ɮɿɮʃɮʄɮɱʍɱɶʅ



Ǳǫ ǲǭǪŪǶǴǮǱǫ ǧǨǯ ǥǭǭǥǩǱǶǯ ǵǱǴǱ ǲǱǭǶ ǥǲǱ ũǨǯǫǥ ǴǨ ũǨǯǫǥ, ǱǶǵǨ 
ǬǥǲǱǫǥ ǨǫǧǪ çũǨǮǫǩǱǶǯè ǵǱǯ ǵǱǲǱ

ʅʆɮɸɳʄʁ όˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌύ ɾɳɱɳɸʁʅ ʃɽɶɸʇʅɾʍɿ



Ǫ ǵǳǱūǪ, Ǳ ǷǹǳǱǴ ũǫǥ ūǹǭǫǥǴǮǥ Ǭ.ǭǲ. ǧǨǯ Ǩǫǯǥǫ ǥǲǨǳǫǱǳǫǴǵǥ ï
ǧǨǯ ǨǲǥǳǬǱǶǯ ũǫǥ ǥǲǨǫǳǱ ǥǳǫŪǮǱ ǥǵǱǮǹǯ

ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿʁɹ ʃʁʄʁɹ



ǧǨǯ ǨǲǫǦǫǹǯǱǶǯ Ǳǭǥ ǵǥ ǥǵǱǮǥ ǥǭǭǥ ǱǴǥ ǵǥ ǬǥǵǥūǨǳǯǱǶǯ 
ǬǥǭǶǵǨǳǥ (çǬǥǭǶǵǨǳǥ ǲǳǱǴǥǳǮǱǴǮǨǯǥè) ǴǵǫǴ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǨǴ 
ǴǶǯŪǪǬǨǴ ǲǱǶ ǫǴǷǶǱǶǯ ǵǪǯ ǨǲǱǷǪ Ǭǥǫ ǴǵǪǯ ǲǨǳǫǱǷǪ ǱǲǱǶ ǩǱǶǯ

ɮɱʍɿɮʅ ɱɹɮ ɳʃɹɰɹʍʅɶ



Ǳ ǥǳǫŪǮǱǴ ǵǹǯ ǥǲǱũǱǯǹǯ ǲǱǶ ǥūǪǯǨǫ Ǩǯǥ ǥǵǱǮǱ ǴǷǨǵǫǩǨǵǥǫ, 
ǴǨ ǬǥǲǱǫǱǯ ǦǥŪǮǱ, ǮǨ ǵǪǯ ǫǬǥǯǱǵǪǵǥ ǵǱǶ ǥǵǱǮǱǶ ǥǶǵǱǶ ǯǥ 

ǨǲǫǦǫǹǯǨǫ ǴǵǱ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ ǱǲǱǶ ǩǨǫ

ɲɹɮʊʁʄɹɼɶ ɳʃɹɰɹʍʅɶ



ǵǥ ǥǵǱǮǥ ǲǱǶ ǥūǪǯǱǶǯ 
ǲǨǳǫǴǴǱǵǨǳǱǶǴ ǥǲǱũǱǯǱǶǴ 

(ǲǱǶ ǨǷǱǶǯ ǮǨũǥǭǶǵǨǳǪ ǥǳǮǱǴǵǫǬǱǵǪǵǥ) 

ǨǷǱǶǯ ǴǶǯǪŪǹǴǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ ǲǱǶ 
ǵǥ ǦǱǪŪǥǯǨ ǯǥ ǨǲǫǦǫǹǴǱǶǯ ǬǥǭǶǵǨǳǥ 
ǴǵǫǴ ǴǶǯŪǪǬǨǴ ǴǵǫǴ ǱǲǱǫǨǴ ǩǱǶǯ

(Ǩǫǯǥǫ ǬǥǭǶǵǨǳǥ çǲǳǱǴǥǳǮǱǴǮǨǯǥè)

ɲɹɮʊʁʄɹɼɶ ɮʄɾʁʅʆɹɼʁʆɶʆɮ



ǨǵǴǫ ǨǮūǥǯǫǩǱǯǵǥǫ ǯǨǨǴ ǲǳǱǴǥǳǮǱũǨǴǮǨǴǥ ǥǲǱ ǵǪ ǴǵǥǧǫǥǬǪ ǨǲǫǭǱũǪǵǹǯ 

ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǹǯ ǵǹǯ ǥǵǱǮǹǯ ǲǱǶ ǥūǪǯǱǶǯ ǲǨǳǫǴǴǱǵǨǳǱǶǴ ũǱǯǫǮǱǶǴ 
ǥǲǱũǱǯǱǶǴ

ɿɳɳʅ ʃʄʁʅɮʄɾʁɱɳʅ 



ǮǨǵǥǦǱǭǪ ǵǹǯ ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǹǯ ǵǹǯ ǱǳũǥǯǫǴǮǹǯ ǴǵǱǯ ǷǳǱǯǱ
ǮǨǴǥ ǥǲǱ 

ǧǫǥūǱǳǫǬǪ ǥǯǥǲǥǳǥũǹũǪ ǥǵǱǮǹǯ ǮǨ ǧǫǥūǱǳǨǵǫǬǪ ǫǬǥǯǱǵǪǵǥ 
ǨǲǫǦǫǹǴǪǴ Ǭǥǫ ǥǯǥǲǥǳǥũǹũǪǴ

ʊʇʅɹɼɶ ɳʃɹɽʁɱɶ



Ǫ ȇŬŰŬȂȒȂǾ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ
ȇŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ 
űȖȈȌ

ǥȊŰŬȂȒȊȆůȉȕȎ ȉŮŰŬȋȖ ŬŰȕȉȒȊ ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ űȖȈȌȏ ȂȆŬ  ŰȄȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ ǼȈȈȌ űȖȈȌ

ǨȍȉȄȊŮǿŬ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȗȊ űȏȈŮŰȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ (ɸ.Ȑ. ȉȌȍűǾ ȂŮȊȊȄŰȆȇȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ, 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖ ůȒȉŬŰȆȇȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȇ.Ȉɸ.)

ʊʇɽɳʆɹɼɶ όʅɳʀʁʇɮɽɹɼɶύ ɳʃɹɽʁɱɶΥ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ όˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺύ ʷˁ˒ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ



ωζʰ˒ʹ˄ʽʰˋ˃ʷ˄ʹη ʶˉʽ˂ˇʴʺ όʶ˅ʶʸʹˍʹ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ

ω̒ ʶ˖ˊʾʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁ˗˄ ʴʽ˗˄ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ʻʹ˂ˎˁʱ ʴʽʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˇˏˌ ʴʽˇˎˌ 
ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌύ

ωh ˊ˔ʺ ˍˇˎ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ όˍʰ ʻʶ˂ˁˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌύ

ɳ˄ʵˇ˒ˎ˂ʶˍʽˁˈˌ-ʵʽʰ˒ˎ˂ʶˍʽˁˈˌʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ (ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˎ˄ˍˊˈ˒ˇˎ)



ǧȆŬűȌȍȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŮɸȆȁǿȒůȄ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐȌȏȉŮ ȇŬȆ ŰȏȐŬǿŬ, 
ȐȒȍǿȎ ŰȄ ŭȍǼůȄ ŰȄȎ űȏůȆȇǾȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ

ȕȉȒȎ, ǧǨǯ ȅŬ ȌŭȄȂŮǿ ůŮ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ȉŮŰŬȁȌȈǾŮȊȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌȖ ŬűȌȖ ȌȆ 
ŭȆǼűȌȍŮȎ ŬȈȈŬȂǽȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȈȈȄȈȌŬȊŬȆȍȌȖȊŰŬȆ

ǝȈȈŮȎ ŮȋŮȈȆȇŰȆȇǽȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ:
ȂŮȊŮŰȆȇǾ ɸŬȍǽȇȇȈȆůȄ (ȌȍȆůȉǽȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȏȋȄȅȌȖȊ ůŮ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬ, ȆŭǿȒȎ ůŮ ȉȆȇȍȌȖȎ ɸȈȄȅȏůȉȌȖȎ, ŮɸŮȆŭǾ ȌȆ ȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ŭŮȊ 
ȃŮȏȂŬȍȗȊȌȏȊ ŮȊŰŮȈȗȎ ŰȏȐŬǿŬ)

ȉŮȆȒŰȆȇǾ ȇŬȅȌŭǾȂȄůȄ(ŰŬ ȂŮȊȊȄŰȆȇǼ ȇȖŰŰŬȍŬ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ŮȊŰŮȈȗȎ ŰȏȐŬǿȌ ŭŮǿȂȉŬ ŰȌȏ ȂŮȊŮŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ)

ŬȊȆůȌȍȍȌɸǿŬ ůȖȊŭŮůȄȎ ŰȒȊ ȂȌȊȆŭǿȒȊ(ȇǼɸȌȆŬ ȂȌȊǿŭȆŬ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ 

ǼȈȈŬ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮŰŬȁȆȁǼȃȌȊŰŬȆ ȉŬȃǿ ŰȌȏȎ ȕŰŬȊ ŮɸȆȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮȇŮǿȊŬ)



Μέτρο της διαφορικής αναπαραγωγής είναι η αρμοστικότητα (fitness) :

ένας τρόπος ποσοτικής έκφρασης της αναπαραγωγικής αποδοτικότητας των 
οργανισμών ή επιμέρους χαρακτηριστικών

(π.χ. πόσο περισσότερους/λιγότερους απογόνους αφήνει ένα άτομο από τον μέσο όρο του πληθυσμού του 
ή, ποια η διαφορά στη συχνότητα μιας ιδιαίτερης παραλλαγής ενός χαρακτηριστικού από τη μέση 

συχνότητα της συνήθους παραλλαγής στον πληθυσμό –σχετική αρμοστικότητα)

‘Survival of the fittest’
το νόημα του fittest βρίσκεται στην αρμοστικότητακαι μόνο…
καμία σχέση με «ισχυρότερο», «καλύτερο», «δυνατότερο» κ.λπ.



ΝΕΟΔΑΡΒΙΝΙΣΜΟΣ:

Φυσική επιλογή + «μεριστική κληρονομικότητα»

(τα χαρακτηριστικά δεν αναμειγνύονται στους απογόνους αλλά κληρονομούνται ως 
διακριτές οντότητες –«γονίδια», «αλληλόμορφα»)

ΣΥΝΘΕΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ (ΜΟΝΤΕΡΝΑ ΣΥΝΘΕΣΗ):

Νεοδαρβινισμός + μηχανισμοί κληρονομικότητας + γενετικό υλικό (DNA)

Πρόσθετες ενδείξεις από βιογεωγραφία (μελέτη της γεωγραφικής εξάπλωσης των ειδών)–παλαιοντολογία –
εμβρυολογία (μελέτη της ανάπτυξης των οργανισμών από το ωάριο έως το νεογνό) –συστηματική (μελέτη των σχέσεων 

ανάμεσα στα είδη και ταξινόμησή τους βάσει αυτών) –ηθολογία (μελέτη της συμπεριφοράς των οργανισμών)



ʆɹ ɳɹɿɮɹ ʁɾʍʅ ʆʁ ɳɹɲʁʅ;

ʅˎ˔˄ˈˍʶˊʰΣ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈΥ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʸʶˎʴʰˊ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʴˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ʰˉˇʴˈ˄ˇˎˌ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏύ

ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶΣ ˈ˃˖ˌΣ ʶʾˍʶ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ όˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ 
ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱύ ʶʾˍʶ ˒ˎ˂ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ
όʵʽʰˁˊʽˍʱ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʱ ˁ˂ʰʵʽʱ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 
˔˖ˊʽˋˍʱ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍˈ ˔ˊˈ˄ˇύ

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ 
ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʴʶ˄ʶʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ όˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˃ʶ 
˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ DNAύ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ 
ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˉΦ˔Φ ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˔ˊˈ˄ʽʰύ 
ʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ό˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˁΦ˂ˉΦύ

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˈˋʽˍ˖˄κʰʴˊˇˍʽˁ˗˄Σ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ζ˔ʰ˂ʰˊʱη ˁˊʽˍʺˊʽʰ



ɳɱɼʇʄɳʅ ʆɮʀɹɿʁɾɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ όʆɮʀɮύ 
ɾʁɿʁɿ ʁɹ ɾʁɿʁʊʇɽɳʆɹɼɳʅ

ό˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʰʴˁʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˄ʰ ʵʶ˔ʻˇˏ˃ʶ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˒ˎ˂ʶˍʽˁʷˌ)

ɾʁɿʁʊʇɽɳʆɹɼɶ ʁɾɮɲɮΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇˎˌˍˇˎˌ 
ʰˉˇʴˈ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉˊˇʴˈ˄ˇˎ ˍ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˇʽ˄ˈ 
ˍˇˎˌ ˉˊˈʴˇ˄ˇ

ʃɮʄɮʊʇɽɳʆɹɼɶ ʁɾɮɲɮΥ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˁˇʽ˄ˈ 
ˉˊˈʴˇ˄ˇ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˉˇʴˈ˄ˇˎˌ ˍˇˎ

ʃʁɽʇʊʇɽɳʆɹɼɶ ʁɾɮɲɮΥˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˁˇʽ˄ˈ 
ˍˇˎˌ ˉˊˈʴˇ˄ˇ

Hominidae: ɀɞɜɞűɡɚŮŰɘəɧŰɎɝɞ

Pongidae: ɄŬɟŬűɡɚŮŰɘəɧŰɎɝɞ



ΚΟΙΝΕΣ ΠΑΡΑΝΟΗΣΕΙΣ



ɳɺɿɮɹ ɮʃɽʍʅ ɾɹɮ ɸɳʍʄɹɮΧ
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ Ґ ζʰ˂ʺʻʶʽʰη ˋˍˇ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˂ˈʴˇ

ɲʶ˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɼʰ˂ʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 
ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖ˌ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʺκˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ

ʁ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˕ʶˏˋʽ˃ʹˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌΣ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ 
ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ

ɿɮɹΣ ʁ ɲɮʄɰɹɿɹʅɾʁʅ ɳɹɿɮɹ ɾɹɮ ɳɱɼʇʄɶ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶ ɸɳʍʄɹɮ



ʁ ɮɿɸʄʍʃʁʅ ɼɮʆɮɱɳʆɮɹ κ ɲɳɿ ɼɮʆɮɱɳʆɮɹ ɮʃOʆʁʇʅ ʃɹɸɶɼʁʇʅΧ
ʁ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ɲɳɿ ˁʰˍʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ όˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌύ ˉʽʻʺˁˇˎˌό˔ʽ˃ˉʰ˄ˍʸʺʵʶˌΣ ʴˇˊʾ˂ʶˌ 
ˁΦ˂ˉΦύ ʰ˂˂ʱ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˈ ˉˊˈʴˇ˄ˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʺˍʰ˄ ˉʾʻʹˁˇˌ! 

ɯˊʰΣ ˄ʰʽ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˁʰˍʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʽʻʺˁˇˎˌ όˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ɳIɿɮɹ ˉʾʻʹˁˇˌύ
όʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰ˄ʺˁˇˎ˃ʶ ˋˍʰ Hominidaē ˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ζ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉʽʻʺˁˇˎˌηύ



ɱɹɮ ʆʁ ɼɮɽʁ ʆʁʇ ɳɹɲʁʇʅΧ

ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ɲɳɿζʲ˂ʷˉʶʽη ʶʾʵʹΥ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰ˒ˇˊʱ όʶ˄ʶˊʴʶʾ ˋˍʰύʴˇ˄ʾʵʽʰΣ ʱˍˇ˃ʰ ˁʰʽΣ ˋʶ 
ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰˍˈ˃˖˄

ʆʰ ʱˍˇ˃ʰ ɲɳɿ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ςʁ ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ όʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʶ˄ʾˇˍʶ ˁʰʽ ˍʰ 
˒ʰʽ˄ˇˍˎˉʽˁʱ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌύ ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ

ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ɲɳɿ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˁʰ˄ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʲʱˋʶʽ 
ˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ς̌ ʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ˈˍʰ˄ ʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶˁ˂ʶʾ˕ʶʽΗ

ʆʾˉˇˍʶ ʵʶ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ζʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˂ˈ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌη



ɮΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʶ˄˄ʹʻʶʾˌ ʶˋˏ 
ˁʽ ʶʴ˗ ʴʽʰ ˄ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋ˖
ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ
(ʆʱˋˇˌ ɽʶʽʲʰʵʾˍʹˌΣ ʅˎʴ˔˗ˊʰ ˃ʶ ɮʴʱˉʹ ˃ˇˎύ

ʌʶˎʵʰʾˋʻʹˋʹ ˋˁˇˉˇˏΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˁˇʽˍʱ˃ʶ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄

ζʂ˂ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ ˋˁˇˉˈη 
ˇ ʵ ˄˔ˊ ˃ʰ˃ʱˍʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽΣ ˂˂̄ ʱ˄ˍʰ ˁ˂ˈʴˇˎ ˍʶ ˁʰ Ω̄ ˄ ʱʴˁʹˌ(ɽʶˏˁʽˉˉˇˌύ

ʃ˗ˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹΤ ɸʰ ʵʽʷ˒ʶˊʶ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ɲɳɿ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈˌΤ

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾΣ ʶ˄ˍʷ˂ʶʽΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏκʶʾʵˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ όʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΤύ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ς̄ ˇʽˇˌ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˎˊʽ˗˄όˉΦ˔ΦΣ ˉˍ˗ˋʹ ʰˋˍʶˊˇʶʽʵˇˏˌύΤ

ɱɹɮʆʁ ɼɮɽʁ ʆʁʇ ɳɹɲʁʇʅΧ



ɶ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ɲɳɿɹʾ˄ʶˍʰʽ ˇˏˍʶ ˋʶ ʱˍˇ˃ʰ ˇˏˍʶ ˋʶ ʶʾʵʹ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ζʲ˂ʷˉʶʽη όʶ˄ʶˊʴʶʾ ˉʱ˄˖ ˋʶύ ʱˍˇ˃ʰˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺκˁʰʽ ʴˇ˄ʾʵʽʰ

ɮ˂˂ʱ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ʴʶ˄ʽʱ ˋʶ ʴʶ˄ʽʱ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎ ʸˇˎ˄ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ

ɮ˄ ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ όʴˇ˄ʽʵʽʰˁʺ ˊˇʺύ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʻʰ 
ʶ˅ʰˉ˂˖ʻˇˏ˄ ʽʵʾ˖ˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʶʽʵʺ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄Η

ɳʀɳɽɹʅʅʁɿʆɮɹ ʆɮ ɮʆʁɾɮ ɼɮɹ ʆɮ ɳɹɲɶΤ

ʆʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˋʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄κʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌ 
ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʷ˒ʻʰˋʰ˄ όˉΦ˔Φ 
˔ˊ˗˃ʰ ʵʷˊ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ύ

ɶ ɹʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ʾˇˍʶ ˖ˌ ˎˉˇʶʾʵʹ(= 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˒ˎ˂ʷˌύ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹόʶʱ˄ ˇʽ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ 
ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ʴʶ˄ʽʷˌύ



ɲɳɿ ɾʃʁʄɳɹ ɿɮ ɳɾʊɮɿɹʅʆɳɹ ʃʁɽʇʃɽʁɼʁʆɶʆɮ ɮʃʁ 
ʆʇʋɮɹɳʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɳʅ

ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ɲɳɿʁʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ςh ˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΗ

ʆˎ˔ʰʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ό˃ʶˍʰ˂˂ʱ˅ʶʽˌύ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ζ˅ʶʵʽʰ˂ʷʴʶʽη ʹ 
˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ

ɾʹ˄ ˃ˉʶˊʵʶˏˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁˎˊʾʶˌˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌόˉΦ˔ΦΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ 
ˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˋˍʶˊˇʶʽʵ˗˄Σ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁΦ˂ˉΦύ ˃ʶ ˍˇ ˍˎ˔ʰʾˇ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ

ɮ˄ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˂ʾʴʶˌ 
ʴʶ˄ʽʷˌ ʻʰ ʵʽʰʵˇʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ όҐ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌύ



ɶ ˒ˎˋʽˁʺʶˉʽ˂ˇʴʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰˊˁ˗ˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍˇ ˁʰˍʰ˂ʰʲʰʾ˄ˇˎ˃ʶ όˉΦ˔Φ ˁˎˍˍʰˊʽˁˈˌ 
ʻʱ˄ʰˍˇˌ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʰ˃ʶˍ˗˄ύ

Oʽ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʱ˅ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌΣ ˃ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ʺ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˍʽˌ 
˒ʷˊˇˎ˄ ʵʶ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ όʺ ˁʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎύ ςɦ ˊʰΣ ʰˎˍʷˌ ʶ˅ˇʲʶ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΥ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ζʶˁˁʰʻʰˊʽˋˍʽˁʺη 

Τύποι επιλογής:

ɶ ʊʇʅɹɼɶ ɳʃɹɽʁɱɶ ɳɿɳʄɱɳɹ ʅʆɹʅ ʅʃɮɿɹɳʅ ʃɳʄɹʃʆʍʅɳɹʅ ʃʁʇ 
ɳɾʊɮɿɹɵɳʆɮɹ ɼɮʃʁɹɮ ɳʇɿʁɻɼɶ ɾɳʆɮɽɽɮʀɶ



ɮʃɹɸɮɿɶ ɶ ʆʇʋɮɹɮ ɳɾʊɮɿɹʅɶ ʁɽʍɿ ɾɮɵɹ ʆʍɿ ɮɿɮɱɼɮɹʍɿ 
ɾɳʆɮɽɽɮʀɳʍɿΧ
ɮˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ -ˎˉˇˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ -ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʾ 
ζʶˎ˒ˎˇˏˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏη

ɲɳɿʁʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʱ˅ʶ˖˄Η ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʱ˂˂ʰ˅ʹύΣ ʻʰ ʵʶ˔ʻʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΗ

ζʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰη ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˇʲʰˊʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όˉΦ˔Φ ˍˇ ˃ʱˍʽΥ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˉ˗ˌ 
ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ς̱ ˇ ˃ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʻʶˍʱˋʹˌˍˇˎ ATPΥ ʰˊˁʶˍʱ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎ ʰˉˈ ʶ˅ʰ˃ʶˊʶʾˌ ʶ˂ʽˁʱˋʶˌ)



ɾʃʁʄɳɹ ɿɮ ɮɽɽɮɵʁʇɿ ʁɹ ʃɽɶɸʇʅɾʁɹ ɮɽɽɮ ɲɳɿ ɾʃʁʄʁʇɿ ɿɮ 
ɲɶɾɹʁʇʄɱɶɸʁʇɿ ɿɳɮ ɳɹɲɶΧ
ɳʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʶˉʰ˄ʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄˖ˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˊʴʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ό˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʶˍ˗˄ύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʰˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶΣ ˈ˃˖ˌΣ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˊˇ˔˖ˊʱ όˉΦ˔ΦΣ ʸ˗˄ʶˌ ˎʲˊʽʵʽˋ˃ˇˏύΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ όˉˊˈˍˎˉʰ ˋˍˇ DNAˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 
ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹˌΣ ʰˁˍʽ˄˖ˍʷˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦύ

ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ (ˉˇ˂ˎˉ˂ˇʶʽʵʾʰˋˍʰ ˒ˎˍʱΣ 
ˎʲˊʽʵʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʽʰˁ˗˄ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˁΦ˂ˉΦύ 

ɿɮɹΣ ɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ɾɳʅʍ ʊʇʅɹɼɶʅ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɳʀɶɱɳɹ ɼɮɿʁɿɹɼɮ ɼɮɹ ʆɶɿ ɳɹɲʁɱɳɿɳʅɶ



ɳɹɲʁɱɳɿɳʅɶ
ǮŮ ŰȄ ůŰŬŭȆŬȇǾ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŰȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ, ȉɸȌȍŮǿ ȉǽůŬ ůŮ ȉŮȂǼȈŬ 

ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ (ɸȌȈȈǽȎ ȂŮȊȆǽȎ - ůȏȊǾȅȒȎ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ŭŮȇǼŭŮȎ ȐȆȈȆǼŭŮȎ ȐȍȕȊȆŬ Ǿ 

ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ), ȊŬ ŮȉűŬȊȆůŰȌȖȊ ȊǽŬ ŮǿŭȄ (ɸȈȄȅȏůȉȌǿ ɸȌȏ ŭŮȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ȃŮȏȂŬȍȗůȌȏȊ ȇŬȊȌȊȆȇǼ ȉŮ ŰȌȏȎ ɸȍȌȂȌȊȆȇȌȖȎ ŰȌȏȎ)

ɶ ɳɹɲʁɱɳɿɳʅɶ ʅʇɿɶɸʍʅ ɮʃɮɹʆɳɹ ɼɮʃʁɹɮ ɾʁʄʊɶ ɮʃʁɾʁɿʍʅɶʅɾɳʄʁʇʅ ʆʁʇ 
ɮʄʋɹɼʁʇ ʃɽɶɸʇʅɾʁʇ όʰ˂˂ˇˉʱˍˊʽʰʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹ)

ʆʁ ɮʃʁɾʁɿʍɾɳɿʁ ʆɾɶɾɮ ɸɮ ɮɽɽɮʀɳɹ ʅʆʁ ʋʄʁɿʁ ɾɳ ɲɹɮʊʁʄɳʆɹɼʁ ʆʄʁʃʁ 
ɼɮɹ ɸɮ ɲɶɾɹʁʇʄɱɶʅɳɹ ɿɳʁ ɳɹɲʁʅ



ɾʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʻ˗ˁˇˎ ʺ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉʶˊʽˉʱˍˊʽʰʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹύ ʺ ˁʰʽ 
˔˖ˊʾˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ όˋˎ˃ˉʱˍˊʽʰʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹύ ʺ ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ όˉʰˊʰˉʱˍˊʽʰ
ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹ)



ʅɳ ɼɮʃʁɹɳʅ ʃɳʄɹʃʆʍʅɳɹʅ ɶ ɳɹɲʁɱɳɿɳʅɶ ʃʄʁʋʍʄɮ ɱʄɶɱʁʄɮ

- ɾɳʆɮɽɽɮʀɳɹʅ ʅɳ ʄʇɸɾɹʅʆɹɼɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅʆʁʇ ɱʁɿɹɲɹʍɾɮʆʁʅ ό˃ʽˁˊʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ 
ʴˇ˄ʽʵʾ˖˃ʰҐ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ˒ʰʽ˄ˈˍˎˉˇ ʰ˒ˇˏ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 
ˉˇˊʶʾʰκ˔ˊˈ˄ˇˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ύ

- ʃʁɽʇʃɽʁɳɹɲɹɮκɮɿɳʇʃɽʁɳɹɲɹɮ ό˂ʱʻˇˌ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ˊ˖˃ˇˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʰˉˈʴˇ˄ˇʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ˃ʶʾˇ˄ м ς
ˋˎ˔˄ˈˍʶˊˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˒ˎˍʱύ

- ʃʁɽʇ ɳɿʆʁɿɶ ʃɹɳʅɶ ɳʃɹɽʁɱɶʅ όʶˉˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄Σ ζʱʵʶʽ˖˄η ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ς̄ Φ˔Φ ˁʽ˔˂ʾʵʶˌʰ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄: ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ 
ʶʾʵʹ ˋʶ ˂ʾʴʶˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰύ

ɳɹɲʁɱɳɿɳʅɶ



ʁ ɲɮʄɰɹɿɹʅɾʁʅ ɲɳɿ ɳʀɶɱɳɹ ʆɶɿ ɳɾʊɮɿɹʅɶ ʆɶʅ ɵʍɶʅ
ɶ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ɶɲɶ ʷ˃ʲʽ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ʂ˃˖ˌΣ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˁʰʻˈˊʽˋʶ

ʁʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ˇˊʾ˖˄ɲɳɿ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΣ ʰ˒ˇˏ 
ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʸ˖ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ

ɾʽˁˊˇˉˈˊˇʽˋʶ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ όΨǿƘƛǘŜ ǎƳƻƪŜǊǎΩύ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʰ˄ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰˉ˂˗˄ 
ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄ (ˉΦ˔ΦΣ ʰˉˈ ˂ʽˉʰˊʱ ˇ˅ʷʰ ˉˇˎ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˂ʽˉʰˊʷˌ ʵʽˉ˂ˇˋˍʽʲʱʵʶˌ) -ˉˊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ

ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˉˊ˖ˍˇ˄ʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ 
ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ Na+, ̀ ˎ˄ʶˉ˗ˌ, ̀ ʶ ʁ̄ʽ˂ˇʴʺˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Η
ɳ˅ ˇˎ, ̫ ˄ʰˌ ζʰ˄ˍʽ-˃ʶˍʰ˒ˇˊʷʰˌη ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄Χ ʆʰ 
ˉˊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰʷˍˋʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄Χ



ɸɮ ʃʄɳʃɳɹ ɿɮ ɲɹɲɮʅɼɳʆɮɹ ʍʅ ɾɹɮ ɮʃʁ ʆɹʅ ʃɹɸɮɿɳʅ 
ɳʄɾɶɿɳɹɳʅ ɱɹɮ ʆɶ ɵʍɶ

ɼʰˍʰˊ˔ʱˌΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌΗ

ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʹ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʵʾʵʶʽ ˍʽˌ 
ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʶˌΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʷʴˁˎˊʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˇ˃ʱʵʶˌ ʺ ˉˊˈˋ˖ˉʰ

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʰˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ζʻʶ˖ˊʾʶˌη 
ʴʽʰ ˍʰ ˉʱ˄ˍʰ ό˒ˎˋʽˁʺΣ ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰΧύ



ʌɳʇɲʁɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɳʅ ζɸɳʍʄɹɳʅη

ɲɶɾɹʁʇʄɱɹʅɾʁʅ
ɼˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ɰʾʲ˂ˇˎ ςh ˋˏ˃ʲʰˍʹ ˃ʶ ˁʱʻʶ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ό˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʶʾʰˌΣ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌύ

ɳ˅ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ όˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΣ ʰ˄ˍʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌύ 
ςh ˎˋˍʹˊʱ ʻʷ˃ʰ ˉʾˋˍʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˈˋʰ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ

ɳʇʊʇɶʅ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ
ɾʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˋ˃ˇˏ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇ˒ʰ˄ʷˌ ˉˊˇˋ˖ˉʶʾˇ όʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ 
ζɲʹ˃ʽˇˎˊʴˈˌη ʰ˂˂ʱ ˁʱˉˇʽʰ ζɲˏ˄ʰ˃ʹη ˉˇˎ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌύ

ʅˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΣ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˁʶ˄ʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺύ ˉˇˎ ˎˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ 
ʶˉʽˁʰ˂ʶˋˍˇˏ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ζʶˎ˒ˎʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹη

ɲʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌΣ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌκʵʽʱ˕ʶˎˋʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ʶ˄ ˇ˂ʾʴˇʽˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ



Η εξέλιξη του ανθρώπου

Διαφέρει ο άνθρωπος από τους υπόλοιπους οργανισμούς;

Χρειάζεται να επικαλεστούμε ειδική δημιουργίαγια τον 
άνθρωπο;

ʂ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˃ʾʰΣ ˍʹ ʲʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ˍʹ 
˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˍʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˁΦ˂ˉΦύ ˂ʷ˄ʶ ʁʋɹΥ

ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ɸʹ˂ʰˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ
(Primates)Σ ˃ʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊˇˎˌ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇˏˌˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˍˇˎˌ 
˔ʽ˃ˉʰ˄ˍʸʺʵʶˌ όˁˇʽ˄ˈˌ ˔ʽ˃ˉʰ˄ˍʸʺˌ ˁʰʽ ˃ˉˇ˄ˈ˃ˉˇ)

όʵʽʰˉʽˋˍ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʲʱˋʶʽ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
ˉˊʽ˄ ʰˉˈ р-т ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˔ˊˈ˄ʽʰύ



Ο Δαρβίνος θεωρούσε ότι οι μεγάλοι πίθηκοι 
(ουραγκοτάγκος, γορίλας, χιμπαντζήδες και 
γίββονες) είναι πιο συγγενικοί μεταξύ τους 
(‘Pongidae’) απ’ ό,τιμε τον άνθρωπο, η 
γενεαλογική γραμμή του οποίου απέκλινε νωρίτερα

Ήταν, όμως, από τους πρώτους που κατάλαβαν 
πως ο άνθρωπος ανήκει στους μεγάλους 
πιθήκους και η προέλευσή του είναι η Αφρική

Χειρόγραφο του Δαρβίνου (21.04.1868) με 
διάγραμμα που απεικονίζει τις φυλογενετικές 
σχέσεις των Πρωτευόντων



Ǫ ǨǰǨǭǫǰǪ ǥǯŪǳǹǲǹǯ Ǭǥǫ ǷǫǮǲǥǯǵǩǪǧǹǯ Ǭǥǫ 
ǵǥ ǴǪǮǥǯǵǫǬǱǵǨǳǥ ǲǳǱũǱǯǫǬǥ ǵǱǶǴ ǨǫǧǪ



Οι πρόγονοι του σύγχρονου ανθρώπου

Sahelanthropus tchadensis

Τσαντ. Το παλαιότερο απολίθωμα ανθρωπιδώνή συγγενικών μορφών (6-7 εκατομμύρια χρόνια πριν από 
σήμερα). Σχεδόν πλήρες κρανίο, γνάθος, δόντια. Εγκέφαλος περίπου 350 κυβ. εκ. Κοντά στον κοινό 
πρόγονο χιμπαντζήδων –ανθρώπων.

Orrorin tugenensis

Κένυα. 6 εκατ.χρόνια. Ίσως δίποδη βάδιση. Όχι πλήρες κρανίο.  

Ardipithecus ramidus

Λίγα απολιθώματα. Αιθιοπία. 5,8 εκατ. χρόνια. Δίποδη βάδιση, ύψος περίπου 120 εκ. Δόντια ανάμεσα σε 
πιθήκους και A. afarensis. Μάλλον ζούσε σε δάση. 

Australopithecus anamensis

Αρκετά απολιθώματα. Κένυα. 4,2 –3,9 εκατ. χρόνια. Δόντια παρόμοια με πιθήκων, σωματικά 
χαρακτηριστικά πιο κοντά στα ανθρώπινα. Δίποδη βάδιση.  

Australopithecus afarensis

Πολλά απολιθώματα. Αιθιοπία και Κένυα (εδώ ανήκει η περίφημη ‘Λούσι’). 3,9 –3,0 εκατ. χρόνια. 
Εγκέφαλος 375-550 κυβ. εκ. Κυνόδοντες μεγαλύτεροι από των ανθρώπων. Τα θηλυκά μικρότερα από τα 
αρσενικά. Ύψος μεταξύ 107 εκ. και 152 εκ. Δίποδη βάδιση. 



Kenyanthropus platyops

Μερικό κρανίο. Κένυα. Περίπου 3,5 εκατ. χρόνια. Παρόμοιο με A. afarensis και A. africanus –μικρά 
δόντια. 

Australopithecus africanus

Πολλά απολιθώματα. Νότια Αφρική. 3 - 2 εκατ. χρόνια. Δίποδη βάδιση, παρόμοιο αλλά μεγαλύτερο από το 
ǥ. afarensis. Εγκέφαλος 420 - 500 κυβ. εκ., δηλαδή λίγο μεγαλύτερος από του χιμπαντζή, αλλά όχι 
ανεπτυγμένο κέντρο ομιλίας. 

Australopithecus garhi

Μερικό κρανίο. Αιθιοπία. Μεγαλύτερα δόντια από άλλους Αυστραλοπιθήκους.

Australopithecus aethiopicus (ή Paranthropus aethiopicus )

Ένα σχεδόν πλήρες και λίγα αποσπασματικά απολιθώματα. Αιθιοπία. 2,6 –2,3 εκατ. χρόνια. Εγκέφαλος 410 
κυβ. εκ. 

Australopithecus robustus (ή Paranthropus robustus )

Αρκετά απολιθώματα. Νότια Αφρική. 2 –1,5 εκατ. χρόνια. Μικρά μπροστινά αλλά μεγάλα πίσω δόντια. 
Προφανώς σκληρή τροφή. Εγκέφαλος 530 κυβ. εκ. 

Australopithecus boisei (ή Paranthropus boisei )

Αρκετά απολιθώματα. Τανζανία και Κένυα. 2,1 –1,1 εκατ. χρόνια. Μερικοί τραπεζίτες μέχρι και 2 εκ. 
διάμετρο. Εγκέφαλος 530 κυβ. εκ. 



Homo habilis

Αρκετά απολιθώματα. Τανζανία και Κένυα. Ενδείξεις για χρήση εργαλείων. 2,4 –1,5 εκατ. χρόνια.. 
Εγκέφαλος 500-800 κυβ. εκ. Ορατό το κέντρο ομιλίας (περιοχή Μπροκά). Περί τα 130 εκ. ύψος. 

Homo georgicus

Μερικά κρανία και γνάθοι. Γεωργία. 1,8 εκατ. χρόνια. Εγκέφαλος 600 - 780 κυβ. εκ. Ύψος περίπου 150 εκ. 

Homo erectus

Πολλά απολιθώματα από Αφρική, Ευρώπη και Ασία. 1,8 εκατ. χρόνια –300.000 χρόνια. Εγκέφαλος 750 -
1225 κυβ. εκ.). Μεγάλη ποικιλομορφία στο σώμα μεταξύ περιοχών και χρονικών περιόδων. Ενδείξεις για 
χρήση φωτιάς. Αρκετά σύνθετα εργαλεία. 

Homo ergaster

Ορισμένα απολιθώματα από Αφρική (Τανζανία, Αιθιοπία, Κένυα, Νότια Αφρική) που κάποιοι τα θεωρούν 
H. erectus . 

Homo antecessor

Σπήλαιο Αταπουέρκα (Ισπανία). 780.000 χρόνια, ο παλαιότερος άνθρωπος στην Ευρώπη.  

Homo heidelbergensis

Αρχαϊκή μορφή του Homo sapiens. Ευρώπη (Γερμανία, Ισπανία, Αγγλία, Ελλάδα –σπήλαιο Πετραλώνων). 
500.000 –200.000 χρόνια πριν. Εγκέφαλος περί τα 1200 κυβ. εκ.



Homo neanderthalensis

Ευρώπη και Μέση Ανατολή. 400.000 –30.000 χρόνια πριν. Εγκέφαλος ελαφρώς μεγαλύτερος από του 
σύγχρονου ανθρώπου, περίπου 1450 κ.εκ. Ύψος περίπου 168 εκ. Πολδˏυνατό σώμα. Πολλά εργαλεία και 
όπλα. Ταφή νεκρών.

Homo naledi

Νότια Αφρική. 335.000 –235.000 πριν. Μικρό κρανίο (περ. 500 κ.εκ. !!!) και ύψος περ. 1,46 εκ.
Χαρακτηριστικά περισσότερο δενδρόβια απ’ ό,τι τα άλλα είδη.

‘Denisovan’ –Σπήλαιο Denisovaστη Σιβηρία. 40.000 χρόνια πριν. 6% του DNA των κατοίκων Μελανησίας 
προέρχεται από αυτούς. Συγγενικότερομε Νεάντερταλ.  

Homo floresiensis

Νησί Φλόρες, Ινδονησία. 100.000 - 50.000 χρόνια πριν. Μικρό ύψος (περίπου 1 μέτρο) και εγκέφαλος περί τα 
417 κ.εκ.. Νανισμός. Χρήση εργαλείων και φωτιάς.

Homo luzonensis

Νήσος Luzon(Φιλιππίνες). 50.000 - 60.000 πριν. 

Homo sapiens(σύγχρονος άνθρωπος)

Πρώτη εμφάνιση περίπου 300.000 χρόνια πριν στην Αφρική. Εγκέφαλος περί τα 1350 κ.εκ. (μέσος όρος). 
Εμφανής τάση μείωσης των τραπεζιτών και του προσώπου μέσα στα τελευταία 100.000 χρόνια.

Ανάμειξη με Νεάντερταλ(και Ντενίσοβαν;). Κάπου 2,6% του DNA όλων των ανθρώπων εκτός εκείνων με 
καταγωγή από την υποσαχάριαΑφρική, προέρχεται από Νεάντερταλ.



ΤΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΒΙΒΛΙΟ – ΜΕΡΙΚΑ ΑΠΟ ΤΑ 
«ΠΑΡΟΡΑΜΑΤΑ» / ΣΦΑΛΜΑΤΑ

όɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ ɳ˂ɳ˅ɳˋˍˇ ʇˉΦ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʸʹˍʺˋʰ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˄ʷˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˃ʰˌΦ ʁˎʵʷ˄ ˋ˔ˈ˂ʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹΧύ



ʅʶ˂Φ мнмΥ ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉ˂ʱʴʽʰ ʴˊʰ˒ʺ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍʱ˅ʰόˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴʷ˄ˇˌ 
ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈύΣ ʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶ˄˗ ˍʹˌ 
ʴʱˍʰˌ ˋˍʰ ˂ʰˍʽ˄ʽˁʱΦ



ʅʶ˂Φ мннΥ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂˂ʱ ˍˎˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱΣ 
ˇ ʴˇˊʾ˂ʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˎʴʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʴʾʲʲ˖˄ʰˉʰˊʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ʹ 
ʰʴˊʽˈʴʰˍʰ ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ Ψ˂ˏʴˁʰˌΩΦ



ʅʶ˂Φ мноΥ ʁ ˋˁˏ˂ˇˌ ˁʰʽ ˇ ˂ˏˁˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όˁʱˉˇʽˇʽ ˈ˄ˍ˖ˌ ˍˇˎˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ʷˍˋʽύ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʶ˅ʹ˃ʶˊ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʶˏˍʶˊˇΣ 
ʱˊʰ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʱˁˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇΦ

ɳˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˂ˏʴˁʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ-ʴˇˊʾ˂ʰ-
ʴʾʲʲ˖˄ʰ. 



ʅʶ˂Φ мнсΥ Th ˎˍˇ˂ˇʴʽˁʺˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌόʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˇʽ ˉʽˇ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˎˍˇʾ ˉˇˎ ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ΧύΣ

ʰ˄ˍʾ ˁʱˉˇʽʰˌ ˇˊʻˈˍʶˊʹˌΣ ˉΦ˔ΦΥ

ζɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄Ω ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄Σ ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼʱˊˇ˂ˇ ɲʰˊʲʾ˄ˇ 
˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺΦη



ʅʶ˂Φ мнфΥ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄˗ˌ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹΦ



ʅʶ˂Φ мплΥ ʆʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ʴˇ˄ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ, 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄ ˖ˌ ˉʹʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ 
ˍʹ ˒ˎ˂ˇʴʷ˄ʶˋʹΦ 

ɮ˄ʰˁˊʾʲʶʽʶˌ όʺ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌύ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 
όˉΦ˔ΦΣ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʷˌΥ мΣу ʶˁʰˍΦ˔ˊΦ ʰ˄ˍʾ  ʴʽʰ 
2,58 ʁ ˁʰˍΦ˔ˊ.)



ʅʶ˂Φ мпоΥ ɶ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ʵʽˉ˂ʺ ˉʰˊʰ˄ˈʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ɳ˄ʽˁˇˏ 
ʴʽʰ ζˍˇ˄ ˉʾʻʹˁˇηΣ ˖ˋʱ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˉʽʻʺˁˇˎΦ 



ζʅʶ˂Φ мппΥ ɮˍˎ˔ʺˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰΦ 

ʅʶ˂Φ мпрΥ ɳˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ 
ʴʶ˄˄ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ʴʷ˄˄ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˈ˂˖˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʹˍʷˊʰ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ 
˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʴˇ˄ʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴʷ˄˄ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ όʶʾ˄ʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ



ʅʶ˂Φ мпуΥ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁˈ ʵʷ˄ʵˊˇ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ 
ˇˊʻʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ˇˊ˒ʺ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ʵʽʰˁ˂ʰʵ˗ˋʶ˖˄Φ



ʅʶ˂Φ мпфΥ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ όHomoarchaico, Homo
presapiens)!

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋʶ˂ʾʵʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɿʶʱ˄ˍʶˊˍʰ˂όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʵʽʰˁˊʽˍˈ ʶʾʵˇˌύ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˋˍʰˍʰ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʶˌΥ
O Homoneanderthalensisʁ ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 
плл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˋʺ˃ʶˊʰΦ

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ˁʱˉ˖ˌ ˉʰˊ˖˔ʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊˈˍʽ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ʵʶ˄ 
ʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɮˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ˍˈˋˇ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ 
ɼʰ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ όˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˈˋˇ 
ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌύ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ όˉΦ˔Φ Denisovan, Homo
floresiensis, H. naledi, H. luzonensisΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎʲˊʽʵʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ζsapiensη ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ɿʶʱ˄ˍʶˊˍʰ˂Σ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ζˁʰʻʰˊˇʾη 
ʴˇ˄ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˁʱˁΦ˂ˉΦύΦ



ƘƧƩƕƤƜƥƦĻ ƗƜƕ ƦƚƠ ƧƣƢƟƢƠƚ ƥƕƥ

× ɳʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋ˖ ˋʶ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ email

× ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʰ ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʃɳɰ ˁʰʽΣ ˂ˇʴʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʱˊʶˍʶ
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