
ǎǧ ǪǥǵǟǫǧǱǪǭǝ ǚǪǳǫǟǰ ǲǭǳ 
ǟǫǦǯǼǮǧǫǭǳ ǭǯǡǟǫǧǱǪǭǻ. 
ǁǟǱǧǨǛǰ ǟǯǵǛǰ ǟǫǭǱǝǟǰ

ǎǳǯǟǫǝǟ ǒǱǧǲǱǧǩǼǫǥ MD, PhD
ǒǭǪǛǟǰ ǔǳǱǧǭǩǭǡǝǟǰ ǅǼǷǫ & ǀǫǦǯǼǮǭǳ

ǒǪǜǪǟ ǁǧǭǩǭǡǝǟǰ

ǄǦǫǧǨǺ& ǉǟǮǭǢǧǱǲǯǧǟǨǺ ǏǟǫǣǮǧǱǲǜǪǧǭ ǀǦǥǫǼǫ



ǒǧ Ǩǚǫǣǧ ǲǭ ǟǫǭǱǭǮǭǧǥǲǧǨǺ ǱǻǱǲǥǪǟ?

Ǭǡǲ ǰǱǯǲǳǡǳǥǴǥǩ

ǳȎ ȋȔȉȎȁȀȉȓǽȐȈȎȓȆȑ ȕȔȋȀȓǾȘȒȆȑ

ǯ ȋȜȉȆȓȀȑCandida albicans

O ȐȎȓȀșțȑȓȆȑ ȃȈǻȐȐȎȈȀȑ

ǳȎ ȏȀȐǻȒȈȓȎ(ȒȉȝȊȆȉȀȑ) ȕȈȊǻȐȈȀ

ǪȀȐȉȈȌȈȉǻ ȉȜȓȓȀȐȀ (ȉțȉȉȈȌȀ)

éǟǩǩǚ Ǩǟǧ ǟǮǺ 



ǰȎȌȓǾȉȈ Nude (ȖȘȐǾȑ ȀȌȎȒȎȏ. ȒȜȒȓȆȋȀ)

ǵȔȒȈȎȊȎȂȈȉț ȏȎȌȓǾȉȈ (BALB/c )

ǲȜȌȃȐȎȋȎ DiGeorge

ǕǷǯǝǰ ǟǫǭǱǭǮǭǧǥǲǧǨǺ ǱǻǱǲǥǪǟé



H ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ

Ʌɧɚɞɠ Űɞɡ ŬɜɞůɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ

ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ

ȯɛɡɜŬ əŬŰɎ Űɤɜ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜȷɜŮˊŬɟəɐɠ ŬɜɞůɑŬ = Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŮɡˊɎɗŮɘŬ ůŮ 

ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ (ˊɢ AIDS)

ȺɛɓɞɚɘŬůɛɧɠ: ŮɜɘůɢɨŮɘ ŬɜɞůɘŬəɐ ɎɛɡɜŬ əŬɘ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Ŭˊɧ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ 

ȷɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ əŬɘ ŬˊŬɜŰɎ ůŮ ɘůŰɘəɎ 

ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ɝɏɜŮɠ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ

ūɟŬɔɛɞɑ ůŰɖɜ ɛŮŰŬɛɧůɢŮɡůɖ əŬɘ Űɖ 

ɔɞɜɘŭɘŬəɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ

ȯɛɡɜŬ əŬŰɎ Űɤɜ ɧɔəɤɜȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɞůɞɗŮɟŬˊŮɑŬɠ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ

ɇŬ AbŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɘŭɘəɎ 

ŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ 

ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ Ůɑŭɞɡɠ ɛɞɟɑɞɡ

ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ əɚɘɜɘəɐ ɘŬŰɟɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ



üűɡůɘəɐɐ ŮɔɔŮɜɐɠ ɐ ɏɛűɡŰɖ ɐ ɛɖ Ůɘŭɘəɐ (innate, natural, 

native) ŬɜɞůɑŬ:ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɎɜŰŬ ůŮ ɡɔɘɐ ɎŰɞɛŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɖ ɜŬ 

ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ 

ɔɟɐɔɞɟŬ Űɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ůŰɞɡɠ 

ɘůŰɞɨɠ Űɞɡ ɝŮɜɘůŰɐ

üŮˊɑəŰɖŰɖɐ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɐ ɐ Ůɘŭɘəɐ (acquired, specific, 

adaptive) ŬɜɞůɑŬ:ŭɘŮɔŮɑɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ 

ŮɘůɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ, ŭɖɚ. ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ɛɘəɟɞɓɘŬəɩɜ Ůɘůɓɞɚɏɤɜ 

ȼ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɘɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ



ǏǼǰ ǩǣǧǲǭǳǯǡǣǝ ǲǭ ǟǫǭǱǭǮǭǧǥǲǧǨǺ ǱǻǱǲǥǪǟ?



ȼ ɔŮɜɘəɐ ŭɞɛɐ Űɖɠ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ

ūɡůɘəɐ ŬɜɞůɑŬ

(ɛɖ Ůɘŭɘəɐ)

ȺˊɑəŰɖŰɖ ŬɜɞůɑŬ

(Ůɘŭɘəɐ)



Ƀɘ űɎůŮɘɠ Űɖɠ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɐɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ ɏɜŬɜŰɘ 

ɝɏɜɞɡ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ (ˊŬɗɞɔɧɜɞɡ)

ȯɛŮůɖ Ʉɟɩɘɛɖ

(4-96 ɩɟŮɠ)

ȳɣɘɛɖ

(>96 ɩɟŮɠ)

ȺˊŬɔɤɔɐ ɃɉȽ ɁȷȽ ɁȷȽ

ȺɘŭɘəɧŰɖŰŬɃɉȽ ɃɉȽ/ɁȷȽ ɁȷȽ

ɀɜɐɛɖ ɃɉȽ ɃɉȽ ɁȷȽ

ūɡůɘəɐ ŬɜɞůɑŬȺɘŭɘəɐ ŬɜɞůɑŬ



üůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɕɤɜŰŬɜɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ

ÅŮɔɔŮɜɐɠ (űɡůɘəɐ) ɐ ŮˊŬɔɧɛŮɜɖ

üɔɟɐɔɞɟɖ (ŬˊɎɜŰɖůɖ ɞɝŮɑŬɠ űɎůɖɠ)

üəɡŰŰŬɟɘəɐ
ÅűŬɔɞəɨŰŰŬɟŬ, ɁȾ əɨŰŰŬɟŬ, ɛŬəɟɞűɎɔŬ, ˊɞɚɡɛɞɟűɞˊɨɟɖɜŬ

üɢɡɛɘəɐ
ÅC-ŬɜŰɘŭɟɩůŬ ˊɟɤŰŮȶɜɖ, ɚŮəŰɑɜŮɠ, ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ, 

ŬɜŰɘ-ɛɘəɟɞɓɘŬəɎ ˊŮˊŰɑŭɘŬ

üɛɖ Ůɘŭɘəɐ:ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ɛɏůɤ ɛɞŰɑɓɤɜ (pattern recognition)
Ǻ ɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰŬ ɛɞŰɑɓŬ ɐ ŭɞɛɏɠ əɞɘɜɏɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɛɘəɟɞɓɘŬəɎ 

ˊŬɗɞɔɧɜŬ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ɝŮɜɘůŰɐ

ūɡůɘəɐ (innate) ŬɜɞůɑŬ



üɛɧɜɞ ůŰŬ ůˊɞɜŭɡɚɧɕɤŬ

üəɡŰŰŬɟɘəɐ

Åɇ ɚŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ (əɡŰŰŬɟɞɛŮůɞɚŬɓɖŰɘəɐ)

üɢɡɛɘəɐ

Åȸ ɚŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ əŬɘ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ

üŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɜŰɘɔɞɜɘəɧŮɟɏɗɘůɛŬ(challenge)

üŮɘŭɘəɐ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɞɡ ˊŬɗɞɔɧɜɞɡ/ŬɜŰɘɔɧɜɞɡ(ɖ 

ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɔŮɜŮŰɘəɞɨɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ) 

üŬɜɞůɞɚɞɔɘəɐ ɛɜɐɛɖ

ȺˊɑəŰɖŰɖ (adaptive) ŬɜɞůɑŬ



ǆ ǣǮǝǨǲǥǲǥ/ǣǧǢǧǨǜ ǟǫǭǱǝǟ Ǫǣ ǟǮǩǚ ǩǺǡǧǟ

ǶȔȋȈȉǽ ȀȌȎȒǾȀ (Ǣ ȉȜȓȓȀȐȀ)ǪȔȓȓȀȐȎȋȄȒȎȊȀȁȆȓȈȉǽ ȀȌȎȒǾȀ (ǳ ȉȜȓȓȀȐȀ)

ǰȀȐȀȂȘȂǽ 

ȀȌȓȈȒȘȋǻȓȘȌ

ǚȉȉȐȈȒȆ 

ȉȔȓȓȀȐȎȉȈȌȝȌ

ǲȉțȓȘȋȀ ȋȎȊȔȒȋǼȌȘȌ

ǽ ȉȀȐȉȈȌȈȉȝȌ 

ȉȔȓȓǻȐȘȌ



ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɎɛɡɜŬɠ
(űɡůɘəɐɠ əŬɘ Ůɘŭɘəɐɠ ŬɜɞůɑŬɠ)

üȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛɖ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ

üŭɏɟɛŬ

üɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɘ

üȺůɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛɖ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ 

üűŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ

üűɚŮɔɛɞɜɐ

üˊɡɟŮŰɧɠ

üɞɡůɑŮɠ ɛŮ ŬɜŰɘɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ŭɟɎůɖ

üȺůɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ

üɢɡɛɘəɐ 

üəɡŰŰŬɟɘəɐ



ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɣɤɟɘŬůɑɜɖɠŬˊɧ ŰŬ əɨŰŰŬɟŬ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ

ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŬɜŰɘɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ˊɟɤŰŮȶɜɖ 

ɣɤɟɘŬůɑɜɖ (psoriasin) ůəɞŰɩɜŮɘ ŰŬ E. coli. 



ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɎɛɡɜŬɠ
(űɡůɘəɐɠ əŬɘ Ůɘŭɘəɐɠ ŬɜɞůɑŬɠ)

üȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛɖ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ

üŭɏɟɛŬ

üɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɘ

üȺůɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɛɖ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ 

üűŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ

üűɚŮɔɛɞɜɐ

ǘ ɡɟŮŰɧɠ

üɞɡůɑŮɠ ɛŮ ŬɜŰɘɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ŭɟɎůɖ

üȺůɤŰŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ Ůɘŭɘəɐɠ ɎɛɡɜŬɠ

üɢɡɛɘəɐ 

üəɡŰŰŬɟɘəɐ



ȼ ŭɟɎůɖ Űɤɜ űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤɜ 



ɆŰɎŭɘŬ ɤɟɑɛŬɜůɖɠ ɛɞɜɞəɡŰŰɎɟɤɜ

ȽůŰɧɠ ȾɨŰŰŬɟŬ

ȱˊŬɟ ȾɨŰŰŬɟŬ Kupffer

ɄɜŮɨɛɞɜŮɠ ȾɡɣŮɚɘŭɘəɎ ɛŬɟəɞűɎɔŬ

ɃůŰɎ ɃůŰŮɞəɚɎůŰŮɠ

ɁŮűɟɞɑ ɀŮůŬɔɔŮɘŬəɎ əɨŰŰŬɟŬ

ȷɟɗɟɘəɧɠ ɗɨɚŬəɞɠɇɨˊɞɡ ȷ əɨŰŰŬɟŬ Ŭɟɗɟɘəɞɨ ɗɡɚɎəɞɡ

ȾŮɜŰɟɘəɧ ɜŮɡɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬɀɘəɟɞɔɚɞɑŬ

ɄŮɟɘŰɧɜŬɘɞ ɄŮɟɘŰɞɜŬɥəɎ ɛŬəɟɞűɎɔŬ

ɈˊŮɕɤəɧŰŬɠ ɄɚŮɡɟɘəɎ ɛŬəɟɞűɎɔŬ

ɀɡŮɚɧɠ ɞůŰɩɜȷɑɛŬ ȽůŰɞɑ



ɈˊɞŭɞɢŮɑɠ Űɨˊɞɡ Toll 

Christiane N¿sslein-Volhard

ǌǺǪǮǣǩ ǔǳǱǧǭǩǭǡǝǟǰ 1995

Anderson et al, 1985



ɈˊɞŭɞɢŮɑɠ əɡŰŰɎɟɤɜ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ŬɜɞůɑŬɠ (PRRs)

ɈŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ, ́ ɞɚɡůŬəɢŬɟɑŰŮɠ 

əŬɘ ɚɘˊɑŭɘŬ Űɤɜ əɡŰŰŬɟɘəɩɜ 

ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ

ũɜɤůŰɞɑPRRs:

ü műmannose receptor

ü scavenger receptors

ü CD14 (LPS)

ü TLR-4 (G-)

ü TLR-2 (G+)

ɆɡɜŰɖɟɖɛɏɜŮɠ ŭɞɛɏɠ 

Ŭˊɧ ŰŬ űɡŰɎ ɏɤɠ Űɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ!



ǑǳǫǢǛǲǣǰ TLR
ǟǫǦǯǼǮǭǳ

əɡŰŰŬɟɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ

ˊɡɟɖɜɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ

6ǪǣǪǠǯǟǫǧǨǭǝ TLR

4 ǣǫǢǭǨǳǲǲǟǯǧǨǭǝ TLR



ȷɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ ůŰɖ űɚŮɔɛɞɜɩŭɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ

1

2

4

3

Rubor (ŮɟɡɗɟɧŰɖɠ), tumor(ɞɑŭɖɛŬ), calor(ɗɏɟɛɖ), dolor(ˊɧɜɞɠ)+ functio laesa(ŬˊɩɚŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ)



ɀŮŰŬɜɎůŰŮɡůɖ ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚɤɜ əŬɘ ɛɞɜɞəɡŰŰɎɟɤɜ 

ůŰɖɜ ŮůŰɑŬ Űɖɠ ɚɞɑɛɤɝɖɠ

(1)(2)
(2)

(3)

(4)
(5)

(6)



ɄɡɟŮŰɧɠ

ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ (əɡŰŰŬɟɞəɑɜŮɠ) 

ɞɝŮɑŬɠ űɎůɖɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɛŬəɟɞűɎɔŬ

ȺɜŭɞɔŮɜɐ ˊɡɟŮŰɞɔɧɜŬ



ɃɡůɑŮɠ ɛŮ ŬɜŰɘɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ŭɟɎůɖ

1. ɆɡɛˊɚɐɟɤɛŬ

2. ɄɟɞˊŮɟŭɑɜɖ

3. ȽɜŰŮɟűŮɟɧɜŮɠ

ȷɜŰɘɛɘəɟɞɓɘŬəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ

Åȿɡůɞɕɨɛɖ (ɘŭɟɩŰŬɠ, ůɎɚɘɞ, ŭɎəɟɡŬ)

ÅũŬɚŬəŰɘəɧ ɞɝɨ (ɘŭɟɩŰŬɠ)

ÅȿɘˊŬɟɎ ɞɝɏŬ (ůɛɐɔɛŬ)

ÅȸɚɏɜɜŬ (ɓɚŮɜɜɞɔɧɜɞɘ)

ÅɈŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ ɞɝɨ (ůŰɞɛɎɢɘ)

ÅȷɜŰɘůɩɛŬŰŬ

ÅȽɜɩŭŮɠ

ÅȽɜŰŮɟűŮɟɧɜŮɠ

ÅɆɡɛˊɚɐɟɤɛŬ

ÅɄɟɞˊŮɟŭɑɜɖ

ÅDefensins(ɏɜŰŮɟɞ, ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧ)

ÅȾŬɗŮɚɘůɘŭɑɜŮɠ (ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ)

ÅBPI (bactericidal/permeability increasing protein) 

(ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ)

ÅūɤůűɞɚɘˊɎůɖ ȷ2

++++ɎɚɚŮɠ 600 ˊŮɟɑˊɞɡ ɞɡůɑŮɠ !!!

(https://bigd.big.ac.cn/databasecommons/database/id/5746)



1. Tɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ

ü ɀɘŬ çůɡɚɚɞɔɐè Ŭˊɧ ~20 ˊɟɤŰŮɥɜɘəɎ ɛɧɟɘŬůŰɞ ˊɚɎůɛŬ
Å C1, C3, C4, C2, 
Å ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ B əŬɘ D, 
Å ɀASP (mannose-binding lectin associated serine protease), əɚˊ

ü ɇŬ ɛɧɟɘŬ ŬɡŰɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɏɜɕɡɛŬ ɐ ɤɠ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰŬ

ü ȺɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɨˊɞɡ çəŬŰŬɟɟɎəŰɖè(ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ 
ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ)

ü ɇɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ

Å ȾɚŬůɘəɧ ɛɞɜɞˊɎŰɘ (Űɨˊɞɡ ȷb-Ag)
Å ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ɛɞɜɞˊɎŰɘ (ɎɛŮůɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ)
Å ɀɞɜɞˊɎŰɘ Űɤɜ ɚŮəŰɘɜɩɜ (~ əɚŬůɘəɧ ŬɚɚɎ ŬˊɞɡůɑŬ Ab)

ü ȸɘɞɚɞɔɘəɧɠ ɟɧɚɞɠ

1. ȾŬŰŬůŰɟɏűŮɘ Űɖɜ əɡŰŰŬɟɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ Űɞɡ ˊŬɗɞɔɧɜɞɡ
2. ȺˊɎɔŮɘ Űɖɜ űŬɔɞəɡŰŰɎɟɤůɖ (ɞɣɤɜɘůɛɧɠ) ɛɏůɤ Űɞɡ C3b
3. ɄɟɞɥɧɜŰŬ Ŭˊɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ ˊɟɤŰŮɥɜɩɜ Űɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ ŭɟɞɡɜ 
ɢɖɛŮɘɞŰŬəŰɘəɎ ɔɘŬ ɞɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ+ɛɞɜɞəɨŰŰŬɟŬ əŬɘ ˊɟɞɎɔɞɡɜ Űɖ űɚŮɔɛɞɜɐ

4. ȾŬɗŬɟɑɕŮɘ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Ŭˊɧ ŬɜɞůɞůɡɛˊɚɏɔɛŬŰŬ



Ƀ əŬŰŬɟɟɎəŰɖɠ ŰɞɡůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ

ɀȷC: Ⱦɞɘɜɧ ŰŮɚɘəɧ ůŰɎŭɘɞ

Ab ˊɟɞůŭɏɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɧ

(ůŰɞɘɢŮɑɞ ɢɡɛɘəɞɨ ůəɏɚɞɡɠ ŬɜɞůɑŬɠ)

ɄɟɤŰŮȶɜŮɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŰɖ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ (ůŰɞɘɢŮɑɞ 

űɡůɘəɞɨ ůəɏɚɞɡɠ ŬɜɞůɑŬɠ)

ȿŮəŰɑɜɖ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ 

ɛŮ ɛŬɜɜɧɕɖ Űɞɡ 

ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ 

ɛɘəɟɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ

(ůŰɞɘɢŮɑɞ űɡůɘəɞɨ 

ůəɏɚɞɡɠ ŬɜɞůɑŬɠ)



ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬŰɞɡ C3b ɤɠ ɞɣɤɜɑɜɖ 

(MAC)



2. ɄɟɞˊŮɟŭɑɜɖ: ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖŰɐɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɞŭɞɨ 

ü ǀǳǬǚǫǣǧ ǲǭ ǵǯǺǫǭ ǥǪǧǤǷǜǰ 

ǲǥǰ C3 ǨǭǫǠǣǯǲǚǱǥǰ Ǩǟǲǚ 5-

10 ǴǭǯǛǰ

ü ǑǲǟǦǣǯǭǮǭǧǣǝ ǲǥǫ C3

ǨǭǫǠǣǯǲǚǱǥ

ü ǄǨǨǧǫǣǝ ǲǭ ǣǫǟǩ. ǪǭǫǭǮǚǲǧ 

ǣǮǧǱǲǯǟǲǣǻǭǫǲǟǰ ǲǭ C3/C3b 

Ǳǲǥǫ ǣǮǧǴǚǫǣǧǟ ǲǭǳ 

ǮǟǦǭǡǺǫǭǳ


