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4.1 Στη γραφική παράσταση που ακολουθεί απεικονίζονται οι συγκεντρώσεις των αντιγόνων και των αντισωμάτων 

μετά την μόλυνση ενός ατόμου από παθογόνο μικροοργανισμό. 

 

α. Να αναφέρετε ποια γραφική παράσταση αντιστοιχεί στη 

συγκέντρωση των αντιγόνων και ποια αντιστοιχεί στη συγκέντρωση 

των αντισωμάτων (μονάδες 2). Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας 

(μονάδες 4). 

β. Όπως κάθε κλειδί ανοίγει μία συγκεκριμένη κλειδαριά, έτσι και κάθε αντίσωμα συνδέεται εκλεκτικά με το 

συγκεκριμένο αντιγόνο που προκάλεσε την παραγωγή του. Να  εξηγήσετε τα αποτελέσματα που μπορεί να έχει η 

σύνδεση των αντισωμάτων με τα  αντιγόνα (μονάδες 6).  

Μονάδες 12 

 

Ενδεικτική απάντηση 

4.1 α. Η γραφική παράσταση η οποία αντιστοιχεί στα αντιγόνα είναι η Β, ενώ η γραφική παράσταση η οποία αντιστοιχεί 

στα αντισώματα, που παράχθηκαν για να αντιμετωπίσουν τα αντιγόνα, είναι η Α. Η αύξηση στη συγκέντρωση των 

αντιγόνων προηγείται εκείνης των αντισωμάτων στον οργανισμό, καθώς αντιπροσωπεύει τη μόλυνση και την 

επακόλουθη λοίμωξη (εγκατάσταση και πολλαπλασιασμό των αντιγόνων). Η έναρξη της παραγωγής των αντισωμάτων 

καθυστερεί, καθώς πρόκειται για πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση. 

β. Η σύνδεση των αντισωμάτων πάνω στα αντιγόνα μπορεί να έχει ως αποτέλεσμα: 1. την ενεργοποίηση των πρωτεϊνών 

του συμπληρώματος για την καταστροφή των αντιγόνων, 2. την αδρανοποίηση των παραγόμενων τοξινών και 3. την 

αναγνώριση των αντιγόνων από τα μακροφάγα με σκοπό την ολοκληρωτική καταστροφή τους. 

 

 

 

 Η καμπύλη των αντιγόνων πριν από την 

καμπύλη των αντισωμάτων (το αντιγόνο 

προκαλεί την παραγωγή αντισωμάτων. 

Μόλυνση, αρχικά μικρός αριθμός αντιγόνων, 

αυξάνονται άρα ακολούθησε λοίμωξη 

 Τα αντισώματα δεν προϋπήρχαν (αρχίζουν να 

παράγονται την 4η μέρα από τη στιγμή της 

μόλυνσης), άρα έχουμε πρωτογενή 

ανοσοβιολογική απόκριση και συμπτώματα 

 Η αύξηση των αντισωμάτων προκαλεί τη 

μείωση των αντιγόνων που τελικά 

μηδενίζονται 

 Τα αντισώματα μειώνονται μετά την 

αντιμετώπιση του αντιγόνου αλλά δεν 

μηδενίζονται (μνήμη) 
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4.1 Ο Πέτρος, μαθητής Λυκείου,  μολύνεται από ένα είδος ιού για πρώτη φορά. Το παρακάτω διάγραμμα απεικονίζει 

τις συγκεντρώσεις αντιγόνων και αντισωμάτων στον οργανισμό του Πέτρου κατά τη διάρκεια της λοίμωξης. 

 

α. Να εξηγήσετε τι ονομάζουμε αντιγόνο και τι αντίσωμα (μονάδες 

4). Να αναφέρετε ποια από τις καμπύλες (Α και Β) απεικονίζει τα 

αντιγόνα και ποια τα αντισώματα (μονάδες 2). 

β. Να εξηγήσετε ποια ημέρα υποδεικνύεται στο σχήμα ότι 

ελαττώθηκε η συγκέντρωση των αντιγόνων (μονάδες 2) και ποια 

ημέρα φαίνεται να μειώνεται η συγκέντρωση των αντισωμάτων από 

τον οργανισμό (μονάδες 2). Να αναφέρετε τους παράγοντες που 

συνετέλεσαν στην ολοκλήρωσή της ανοσοβιολογικής απόκρισης 

(μονάδες 2). 

Μονάδες 12 

 

Ενδεικτική απάντηση 

4.1. α. Αντιγόνο είναι κάθε ουσία που αναγνωρίζεται από τον οργανισμό μας ως ξένη και προκαλεί την ενεργοποίηση 

της ανοσοβιολογικής απόκρισης. Τα αντισώματα είναι πρωτεϊνικά μόρια, που κατά την πρωτογενή ανοσοβιολογική 

αντίδραση παράγονται από τα πλασματοκύτταρα και συνδέονται εκλεκτικά με το συγκεκριμένο αντιγόνο που 

προκάλεσε την παραγωγή τους. Η καμπύλη Α απεικονίζει τα αντιγόνα, ενώ η καμπύλη Β στα αντισώματα. 

β. Η συγκέντρωση των αντιγόνων ελαττώθηκε περίπου την 4η ημέρα, που άρχισε η παραγωγή των αντισωμάτων. Η 

συγκέντρωση αντισωμάτων φαίνεται να αρχίζει να μειώνεται την 10η ημέρα. Η λήξη της ανοσοβιολογικής απόκρισης 

πραγματοποιήθηκε με την ενεργοποίηση των κατασταλτικών Τ λεμφοκυττάρων καθώς και με τη βοήθεια των ίδιων των 

προϊόντων της ανοσοβιολογικής απόκρισης. 

 

 

 

 

 

 Η καμπύλη των αντιγόνων πριν από την 

καμπύλη των αντισωμάτων (το αντιγόνο 

προκαλεί την παραγωγή αντισωμάτων). 

Μόλυνση, αρχικά μικρός αριθμός 

αντιγόνων, αυξάνονται άρα ακολούθησε 

λοίμωξη 

 Τα αντισώματα δεν προϋπήρχαν (αρχίζουν 

να παράγονται την 4η μέρα από τη στιγμή 

της μόλυνσης), άρα έχουμε πρωτογενή 

ανοσοβιολογική απόκριση και συμπτώματα 

 Η αύξηση των αντισωμάτων προκαλεί τη 

μείωση των αντιγόνων που τελικά 

μηδενίζονται 

 Τα αντισώματα μειώνονται μετά την 

αντιμετώπιση του αντιγόνου αλλά δεν 

μηδενίζονται (μνήμη) 

 Πρόκειται για ιό, άρα εκτός από την χυμική 

ανοσία (αντισώματα) θα έχουμε και 

κυτταρική ανοσία 
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4.1 Σε ένα από τα  παρακάτω διαγράμματα  απεικονίζεται η πιθανή μεταβολή της συγκέντρωσης των αντισωμάτων, 

σε συνάρτηση με το χρόνο, στο αίμα της Ασημίνας που μολύνεται για πρώτη φορά από ένα παθογόνο μικρόβιο. 

 

α. Να περιγράψετε τη δομή του μορίου του αντισώματος (μονάδες 4) και να 

αναφέρετε τα κύτταρα του ανοσοβιολογικού συστήματος που παράγουν και 

εκκρίνουν μεγάλες  ποσότητες αντισωμάτων κατά την ανοσοβιολογική 

απόκριση (μονάδες 2). 

β. Να εξηγήσετε σε ποιό από τα δύο διαγράμματα απεικονίζεται σωστά η 

συγκέντρωση των αντισωμάτων στο αίμα της Ασημίνας (μονάδες 6)  

Μονάδες 12 

Ενδεικτική απάντηση 

α. Το μόριο του αντισώματος αποτελείται από τέσσερις πολυπεπτιδικές 

αλυσίδες, δύο μεγάλες (βαριές) και δύο μικρές (ελαφριές). Οι αλυσίδες αυτές συνδέονται μεταξύ τους με ομοιοπολικούς 

δεσμούς και σχηματίζουν μια δομή που μοιάζει με σφεντόνα ή με το γράμμα Υ. Η περιοχή του μορίου του αντισώματος, 

που συνδέεται με το αντιγόνο, ονομάζεται μεταβλητή περιοχή. Η μεταβλητή περιοχή, ανάλογα με το σχήμα της, που 

οφείλεται στην αλληλουχία των αμινοξέων της, καθιστά ικανό το αντίσωμα να συνδέεται με ένα συγκεκριμένο αντιγόνο. 

Αντίθετα, το υπόλοιπο τμήμα του είναι ίδιο σε όλα τα αντισώματα και αποτελεί τη σταθερή περιοχή του αντισώματος. 

Τα αντισώματα εκκρίνονται σε μεγάλες ποσότητες από τα ενεργοποιημένα Β- λεμφοκύτταρα, δηλαδή από τα 

πλασματοκύτταρα (και από τα β-λεμφοκύτταρα μνήμης κατά τη δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση).  

β. Αφού η Ασημίνα μολύνεται για πρώτη φορά, θα πραγματοποιήσει πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση κατά την 

οποία τα αντισώματα καθυστερούν να παραχθούν αφού πρώτα θα ενεργοποιηθεί η μη ειδική άμυνα, η οποία θα 

ενεργοποιήσει τους μηχανισμούς της ειδικής άμυνας ώστε τελικά τα πλασματοκύτταρα που θα δημιουργηθούν, να 

εκκρίνουν μεγάλες ποσότητες αντισωμάτων. Από τα δύο διαγράμματα, η πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση 

απεικονίζεται στο διάγραμμα ΙΙ. 

 

 

 

 

Διαφορές σε καμπύλες πρωτογενούς 

– δευτερογενούς ανοσοβιολογικής 

απόκρισης 

 Πρωτογενής: τα αντισώματα δεν 

προϋπάρχουν, ξεκινούν να 

παράγονται κάποιες μέρες μετά τη 

στιγμή της μόλυνσης 

 Δευτερογενής: τα αντισώματα 

προϋπάρχουν (μνήμη), 

παράγονται περισσότερα σε σχέση 

με την πρωτογενή και με 

μεγαλύτερο ρυθμό 

 

Κανονικά, τόσο στην πρωτογενή 

όσο και στην δευτερογενή, μετά 

την αντιμετώπιση του αντιγόνου τα 

αντισώματα δεν μηδενίζονται 
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4.1 Τα εμβόλια προστατεύουν από τις σοβαρές συνέπειες μιας λοίμωξης. Τα άτομα που είναι εμβολιασμένα, συνήθως, 

δεν εμφανίζουν συμπτώματα της ασθένειας. Δύο φίλοι, ο Γιώργος και ο Δημήτρης μολύνθηκαν από κορωνοϊό. Ο 

Γιώργος ήταν πλήρως εμβολιασμένος και δεν εμφάνισε συμπτώματα της ασθένειας, ενώ ο Δημήτρης δεν είχε 

εμβολιαστεί και εμφάνισε σοβαρά συμπτώματα. Στο παρακάτω σχήμα παρουσιάζεται η συγκέντρωση των 

αντισωμάτων έναντι του ιού στο αίμα των δύο φίλων σε συνάρτηση με το χρόνο. 

 

α. Να εξηγήσετε ποια καμπύλη (Ι ή ΙΙ) περιγράφει την 
ανοσοβιολογική αντίδραση κάθε φίλου (μονάδες 6) 

β. Στον Δημήτρη, συστήνεται ως θεραπεία η εξωγενής 

χορήγηση ιντερφερονών που έχουν παραχθεί από μία 

φαρμακευτική εταιρεία. Να εξηγήσετε πως δρουν οι 

ιντερφερόνες στα υγιή κύτταρα και να αιτιολογήσετε αν θα ήταν προτιμότερο να λάβει, αντί αυτών, άμεσα κάποιο 

αντιβιοτικό (μονάδες 6). 

Μονάδες 12  
Ενδεικτική απάντηση 

4.1 α. Στην καμπύλη Ι παριστάνεται δευτερογενής ανοσοβιολογική απόκριση, καθώς η συγκέντρωση των αντισωμάτων 

αυξάνεται αμέσως μετά τη μόλυνση, δεν ξεκινάει από το μηδέν και φτάνει γρήγορα σε υψηλή τελική τιμή. Επομένως, 

περιγράφει την ανοσοβιολογική αντίδραση του Γιώργου που είχε εμβολιαστεί, αφού το εμβόλιο, όπως θα έκανε και ο 

ίδιος ο μικροοργανισμός, ενεργοποιεί τον ανοσοβιολογικό μηχανισμό, για να παράξει αντισώματα και κύτταρα μνήμης. 

Από την άλλη μεριά, στην καμπύλη ΙΙ παρατηρούμε ότι η συγκέντρωση των αντισωμάτων αυξάνεται έπειτα από αρκετό 

διάστημα μετά τη μόλυνση, ξεκινάει από το μηδέν και φτάνει αργότερα σε τελική τιμή λιγότερο υψηλή σε σχέση με την 

καμπύλη Ι. Συμπεραίνουμε λοιπόν ότι πρόκειται για πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση. Επομένως, περιγράφει την 

ανοσοβιολογική απόκριση του Δημήτρη, ο οποίος δεν είχε εμβολιαστεί . β. Οι ιντερφερόνες είναι ουσίες με 

αντιμικροβιακή δράση που δρουν εναντίον των ιών, ειδοποιώντας τα υγιή κύτταρα, προκειμένου να παράξουν άλλες 

πρωτεΐνες, οι οποίες έχουν την ικανότητα να παρεμποδίζουν τον πολλαπλασιασμό των ιών σε αυτά. Άρα μπορούν να 

αποτελέσουν την κατάλληλη θεραπεία για την αντιμετώπιση του κορωνοϊού. Αντίθετα, τα αντιβιοτικά δεν δρουν 

εναντίον των ιών, καθώς αυτοί δεν διαθέτουν δικό τους μεταβολικό μηχανισμό, αφού αποτελούν υποχρεωτικά 

κυτταρικά παράσιτα. 

Διαφορές σε καμπύλες πρωτογενούς – δευτερογενούς 

ανοσοβιολογικής απόκρισης 

 Δημήτρης 

Πρωτογενής: τα αντισώματα δεν προϋπάρχουν, ξεκινούν 

να παράγονται κάποιες μέρες μετά τη στιγμή της 

μόλυνσης → καμπύλη ΙΙ. Έχει συμπτώματα και αποκτά 

φυσική ενεργητική ανοσία 

 Γιώργος 
Διαθέτει τεχνητή ενεργητική ανοσία 

Δευτερογενής: τα αντισώματα προϋπάρχουν, παράγονται 

περισσότερα σε σχέση με την πρωτογενή και με 

μεγαλύτερο ρυθμό. Δεν έχει συμπτώματα  

 
Κανονικά, τόσο στην πρωτογενή όσο και στην 

δευτερογενή, μετά την αντιμετώπιση του αντιγόνου τα 

αντισώματα δεν μηδενίζονται 
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4.2  Δύο ενήλικες μολύνονται από έναν ιό. Ο θεράποντας ιατρός ρωτά και τους δύο αν έχουν στο παρελθόν 

εμβολιαστεί για το συγκεκριμένο είδος ιού. Ο ένας ενήλικας δεν θυμάται, οπότε ο ιατρός αποφασίζει να του 

χορηγήσει ορό αντισωμάτων. Ο άλλος απαντά ότι είχε εμβολιαστεί για τον ιό. 

α. Να αντιστοιχίσετε τα παρακάτω διαγράμματα συγκέντρωσης αντισωμάτων 

στον ενήλικα που του χορηγήθηκε ορός και στον ενήλικα που δεν χορηγήθηκε 

και αντιμετωπίζει τον ιό μόνος του (μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε 

υποδεικνύοντας το είδος της ανοσοβιολογικής απόκρισης που επιτελείται (αν 

επιτελείται) στον καθένα (μονάδες 4).  

 

β. Πιστεύετε ότι θα μπορούσε στον ενήλικα που δεν έχει εμβολιαστεί, να 

πραγματοποιηθεί με κάποιο τρόπο φυσική παθητική ανοσία (μονάδες 3); Να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).  

Μονάδες 13 

Ενδεικτική απάντηση 

4.2 α. Το διάγραμμα 1 αντιστοιχεί στον ενήλικα που του χορηγήθηκε ορός ενώ το διάγραμμα 2 στον ενήλικα που 

αντιμετωπίζει τον ιό μόνος του. Στον πρώτο ενήλικα χορηγείται ορός έτοιμων αντισωμάτων που έχουν παραχθεί από 

άλλο άτομο ή ζώο (παθητική ανοσία). Ο δεύτερος ενήλικας κατά την μόλυνση του (είσοδος αντιγόνου) εμφανίζει ήδη 

αντισώματα έναντι του ιού από προηγούμενη έκθεσή του στον μικροοργανισμό και ο πολλαπλασιασμός του αρχίζει 

άμεσα αφού εκδηλώνει δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση εξαιτίας του πρότερου εμβολιασμού του (ενεργητική 

ανοσία, τεχνητός τρόπος).  

β. Όχι δεν μπορεί να επιτευχθεί φυσιολογικά παθητική ανοσία γιατί πρόκειται για ενήλικα. Η φυσική παθητική ανοσία 

επιτυγχάνεται με τη μεταφορά αντισωμάτων από τη μητέρα στο έμβρυο διαμέσου του πλακούντα και με τη μεταφορά 

αντισωμάτων από τη μητέρα στο νεογνό διαμέσου του μητρικού γάλακτος. 

 

 

 

 

 

 1ο διάγραμμα: Ορός 

Την ημέρα της μόλυνσης 

εμφανίζεται μεγάλος αριθμός 

αντισωμάτων που παραμένει 

σταθερός (δεν υπάρχουν κύτταρα 

να παράγουν αντισώματα) και 

σταδιακά μηδενίζονται (δεν 

υπάρχουν κύτταρα μνήμης) → 

τεχνητή παθητική ανοσία 

 2ο διάγραμμα: Εμβόλιο και 

δευτερογενής: τα αντισώματα 

προϋπάρχουν (τεχνητή ενεργητική 

ανοσία), παράγονται περισσότερα 

σε σχέση με την πρωτογενή και με 

μεγαλύτερο ρυθμό, δεν 

μηδενίζονται 
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4.2 Στην γραφική παράσταση που ακολουθεί, οι δύο καμπύλες Α και Β απεικονίζουν τις συγκεντρώσεις των αντιγόνων 

και των αντισωμάτων ενός ανθρώπου που μολύνεται για πρώτη φορά από ένα είδος αντιγόνου. 

 

α. Να εξηγήσετε, με βάση την καμπύλη αντιγόνων, με ποιο 

τρόπο εισάγεται στον οργανισμό του ανθρώπου το αντιγόνο  

(μονάδες 6).                                                                   

β. Να εξηγήσετε με βάση τη μορφή της καμπύλης των αντισωμάτων, τον τύπο της ανοσοβιολογικής αντίδρασης που έλαβε 

χώρα στο άτομο αυτό (μονάδες 4) και να ορίσετε την ημέρα που ξεκίνησε η ανοσοποίηση του ατόμου (μονάδες 3). 

Μονάδες 13 

 

Ενδεικτική απάντηση 

4.2 α. Η καμπύλη Β αντιστοιχεί στα αντιγόνα, ενώ η καμπύλη Α αντιστοιχεί στα αντισώματα, αφού στα πλαίσια της 

ανοσοβιολογικής αντίδρασης, προηγείται η μόλυνση (εισαγωγή αντιγόνου στον οργανισμό) και ακολουθεί η 

ανοσοβιολογική αντίδραση. Παρατηρούμε ότι για 4-5 ημέρες μετά την μόλυνση υπάρχει μια ποσότητα αντιγόνων 

περίπου σταθερή χωρίς να παρατηρείται αύξηση ή ιδιαίτερη μείωση στην συγκέντρωσή τους. Η μόλυνση από τα 

αντιγόνα γίνεται με τεχνητό τρόπο μέσω ενός εμβολίου. Το εμβόλιο περιέχει νεκρούς ή εξασθενημένους 

μικροοργανισμούς ή τμήματά τους, για αυτό άλλωστε δεν πολλαπλασιάζονται. Το εμβόλιο, όπως θα έκανε και ο ίδιος ο 

μικροοργανισμός, ενεργοποιεί τον ανοσοβιολογικό μηχανισμό, για να παράγει αντισώματα και κύτταρα μνήμης. 

β. Η παραγωγή αντισωμάτων ξεκινά με σχετική καθυστέρηση 4-5 ημερών μετά τη μόλυνση και από μηδενική βάση. Ο 

οργανισμός έρχεται για πρώτη φορά σε επαφή με τα αντιγόνα αυτά, οπότε αντιδρά με πρωτογενή ανοσοβιολογική 

αντίδραση. Η φθίνουσα πορεία στην συγκέντρωση των αντιγόνων που παρατηρείται μεταξύ της 4ης και της 16ης 

ημέρας, συμπίπτει χρονικά με την έντονη αύξηση στην συγκέντρωση των αντισωμάτων και την έναρξη της 

ανοσοποίησης (ενεργητικής) του ατόμου. Συνεπώς, η ανοσοποίηση ξεκινά την 4η ημέρα. Στον οργανισμό παράγονται Τ 

και Β λεμφοκύτταρα μνήμης, που θα ενεργοποιηθούν σε πιθανή επόμενη έκθεση στο ίδιο αντιγόνο. 

 

 

 

Η καμπύλη των αντιγόνων πριν από την καμπύλη 

των αντισωμάτων (το αντιγόνο προκαλεί την 

παραγωγή αντισωμάτων). 

 Καμπύλη Β (αντιγόνα):  

Την ημέρα της μόλυνσης εμφανίζεται μεγάλος 

αριθμός αντιγόνων που αρχικά παραμένει 

σταθερός και στη συνέχεια σταδιακά μειώνεται 

έως ότου μηδενιστεί → αντιγόνα νεκρά ή 

εξασθενημένα που οδηγούν σε παραγωγή 

αντισωμάτων → εμβόλιο  

 Καμπύλη Α (αντίσωματα): 

Πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση αλλά 

χωρίς συμπτώματα. Ο άνθρωπος αποκτά 

τεχνητή ενεργητική ανοσία.  
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4.2 Η Γεωργία, που είχε εμβολιαστεί στο παρελθόν έναντι του βακτηρίου του πνευμονιόκοκκου, μολύνεται από αυτό 

το βακτήριο, αλλά δεν παρουσιάζει συμπτώματα. Στο παρακάτω διάγραμμα, απεικονίζονται ο πληθυσμός του 

βακτηρίου στον οργανισμό της Γεωργίας, καθώς και της συγκέντρωσης των αντισωμάτων που παράγει από τη στιγμή 

της μόλυνσης. 

 

α. Να εξηγήσετε ποια καμπύλη (Α ή Β) απεικονίζει τον 

πληθυσμό των βακτηρίων (αντιγόνων) (μονάδες 3) και ποια 

αντιστοιχεί στη διακύμανση της συγκέντρωσης των αντισωμάτων στο αίμα της ασθενούς (μονάδες 3).  

β. Παρότι η απόκτηση ανοσίας μέσω του εμβολίου, προλαμβάνει τη σοβαρή λοίμωξη από πνευμονιόκοκκο, πολλοί 

ηλικιωμένοι αρνούνται να το κάνουν είτε γιατί φοβούνται ότι το εμβόλιο θα εισάγει στο σώμα τους τον μικροοργανισμό 

που θα τους βλάψει με τον ίδιο τρόπο με τη φυσική νόσηση, είτε ότι θα το μεταδώσουν στους γύρω τους. Να εξηγήσετε 

αν ο φόβος των ηλικιωμένων είναι αιτιολογημένος (μονάδες 7). 

Μονάδες 13 

 

Ενδεικτική απάντηση 

4.2 α. Στην καμπύλη Α παρατηρείται μικρή αύξηση του πληθυσμού του βακτηρίου, μετά την είσοδό του στον 

οργανισμό, η οποία ανακόπτεται από την έκκριση των αντισωμάτων (καμπύλη Β) που είναι άμεση, σε υψηλές 

συγκεντρώσεις και με μεγάλη διάρκεια παραμονής στο σώμα της Γεωργίας. Αυτό οφείλεται στη δευτερογενή 

ανοσοβιολογική απόκριση που επιτελείται από τον οργανισμό της, καθώς έχει ξαναέρθει σε επαφή με το αντιγόνο στο 

παρελθόν, μέσω του εμβολίου, κι έχει κύτταρα μνήμης (έχει ήδη αποκτήσει ενεργητική ανοσία), τα οποία άμεσα 

ενεργοποιούνται. 

β. Το εμβόλιο περιέχει νεκρούς ή εξασθενημένους μικροοργανισμούς ή τμήματά τους, συνεπώς κάποιος 

μικροοργανισμός μέσω του εμβολίου δεν μπορεί να πολλαπλασιαστεί στο σώμα του ατόμου που το δέχτηκε. Για αυτό 

το λόγο, το άτομο που εμβολιάζεται δεν βλάπτεται από τον μικροοργανισμό, δεν εμφανίζει, συνήθως, τα συμπτώματα 

της ασθένειας και φυσικά δεν τη μεταδίδει στους γύρω του. 

 

 

 

Η Γεωργία έχει τεχνητή ενεργητική ανοσία, άρα 

μνήμη 

 Καμπύλη Α (αντιγόνα):  

Το βακτήριο προκαλεί μόλυνση. Ακολουθεί 

μικρή αύξησή του και στη συνέχεια μείωση και 

μηδενισμός 

 Καμπύλη Α (αντίσωματα): 

Προϋπάρχουν σε μικρό αριθμό. Αμέσως μετά τη 

μόλυνση αυξάνονται απότομα και φτάνουν σε 

μεγάλο αριθμό σε σχέση με τα αντιγόνα τα 

οποία και εξουδετερώνουν. Δευτερογενής 

ανοσοβιολογική απόκριση. 
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4.1 Η ηπατίτιδα Β προκαλείται από τον ιό HBV (Hepatitis B Virus) και αποτελεί σοβαρό πρόβλημα δημόσιας υγείας. 

Σε όλο τον κόσμο υπολογίζεται ότι περισσότερα από 2 δισεκατομμύρια άτομα έχουν μολυνθεί και περίπου 350 

εκατομμύρια είναι χρόνιοι φορείς. Ο εμβολιασμός έναντι της ηπατίτιδας Β είναι ο μόνος αποτελεσματικός τρόπος 

για την πρόληψη της νόσου και των επιπλοκών της (κίρρωση του ήπατος, καρκίνος, ηπατική ανεπάρκεια). Στην 

γραφική παράσταση απεικονίζεται η είσοδος του αντιγόνου HBV σε δύο άτομα (Α και Β), την ίδια χρονική στιγμή, 

από τα οποία το ένα εμβολιάζεται για τον HBV και το άλλο μολύνεται με φυσικό τρόπο και για να θεραπευτεί 

λαμβάνει ειδική αγωγή. 

 

α. Να εξηγήσετε ποια καμπύλη θεωρείτε ότι 

αντιστοιχεί στο άτομο που εμβολιάζεται και ποια στο άτομο που μολύνεται με φυσικό τρόπο από τον ιό HBV (μονάδες 

6). 

β. Όταν το άτομο μολύνθηκε με φυσικό τρόπο παρήγαγε ειδικές πρωτεΐνες για την αντιμετώπιση του ιού HBV. Να 
ονομάσετε τις συγκεκριμένες πρωτεΐνες (μονάδες 2) και να προσδιορίσετε τους μηχανισμούς άμυνας στους οποίους 
ανήκουν τόσο με βάση τη θέση τους στο ανθρώπινο σώμα (μονάδες 2) όσο και με βάση την εξειδίκευση της δράσης 
τους  (μονάδες 2). 

Μονάδες 12 

Ενδεικτική απάντηση 

4.1 α. Το άτομο Α εμβολιάζεται και το άτομο Β μολύνεται από τον ιό και δέχεται, ακολούθως, θεραπευτική αγωγή. Στο 

άτομο Α, με την είσοδο του αντιγόνου, παρατηρείται σταθερή αυξημένη συγκέντρωση του αντιγόνου HBV λόγω της 

ποσότητας του εμβολίου (περιέχει τμήμα του ιού) που δέχτηκε, με αποτέλεσμα να ενεργοποιηθεί ο ανοσοβιολογικός 

του μηχανισμός, για να παράγει αντισώματα και κύτταρα μνήμης για το συγκεκριμένο αντιγόνο. Στο άτομο Β, μετά την 

είσοδο του αντιγόνου του ιού HBV (μόλυνση), η συγκέντρωση του ιού αρχικά αυξάνεται αλλά με την πάροδο του 

χρόνου το αντιγόνο μειώνεται μέχρι να μηδενιστεί (με δεδομένο ότι το άτομο πραγματοποιεί πρωτογενή 

ανοσοβιολογική απόκριση και ακολουθεί κατάλληλη φαρμακευτική αγωγή). 

β. Οι ιντερφερόνες, αποτελούν ειδικές πρωτεΐνες οι οποίες παράχθηκαν για την αντιμετώπιση του ιού HBV. Οι 

ιντερφερόνες αντιμετωπίζουν τον ιό μετά την είσοδό του στον ανθρώπινο οργανισμό (εσωτερικός αμυντικός 

μηχανισμός) ενώ παράλληλα έχουν γενικευμένη (αντιμικροβιακή) δράση για όλους τους ιούς (μη ειδικός αμυντικός 

μηχανισμός). 

 Καμπύλη Α:  
Την ημέρα της μόλυνσης εμφανίζεται μεγάλος αριθμός 
αντιγόνων που αρχικά παραμένει σταθερός και στη 
συνέχεια σταδιακά μειώνεται έως ότου μηδενιστεί → 
αντιγόνα νεκρά ή εξασθενημένα που οδηγούν σε 
παραγωγή αντισωμάτων → εμβόλιο. Το άτομο θα κάνει 
πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση χωρίς συμπτώματα 
και θα αποκτήσει τεχνητή ενεργητική ανοσία 

 Καμπύλη Β: 

Τα αντιγόνα εισέρχονται στον οργανισμό σε σχετικά μικρό 

αριθμό και πολλαπλασιάζονται (όχι νεκρά ή 

εξασθενημένα). Τελικά μηδενίζονται λόγω πρωτογενούς 

ανοσοβιολογικής απόκρισης και της φαρμακευτικής 

αγωγής.  

 


