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ΠΟΙΟ ΜΟΡΙΟ ΜΕΤΑΦΕΡΕΙ ΤΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ;

Oι πρωτεΐνες ή το DNA;

Το πείραμα του Griffith (1928)

• Frederick Griffith

• Βακτηριολόγος Γιατρός που 
προσπαθεί να φτιάξει εμβόλιο
εναντίον της πνευμονίας 
χρησιμοποιώντας διαφορετικά 
βακτηριακά στελέχη του βακτηρίου 
Diplococcus pneumoniae
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ΠΟΙΟ ΜΟΡΙΟ ΜΕΤΑΦΕΡΕΙ ΤΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ;
Oι πρωτεΐνες ή το DNA;

• Ξεχωρίζουν μορφολογικά 
όταν καλλιεργηθούν σε 
θρεπτικό υλικό λόγω 
παρουσίας ή μη ενός 
προστατευτικού καλύμματος 

• Στέλεχος με κάλυμμα : 
Σχημάτιζε ΛΕΙΕΣ ΑΠΟΙΚΙΕΣ 
και ήταν ΠΑΘΟΓΟΝΟ 
(σκότωνε τα ποντίκια που 
μόλυνε)

• Στέλεχος χωρίς κάλυμμα : 
Σχημάτιζε ΑΔΡΕΣ ΑΠΟΙΚΙΕΣ 
και ήταν ΜΗ ΠΑΘΟΓΟΝΟ 
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ΒΑΚΤΗΡΙΑ ΣΕ ΛΕΙΑ ΠΑΘΟΓΟΝΑ
Το πείραμα των Avery, McLeod

and McCarty (1944)
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ΠΕΙΡΑΜΑ Hershey & Chase (1952)

Βακτηριοφάγος Τ2 
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ΠΕΙΡΑΜΑ Hershey & Chase (1952)
ή  αλλιώς …  το πείραμα του μπλέντερ
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Η ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΤΟΥ ΕΙΚΟΣΤΟΥ ΑΙΩΝΑ
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Η ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΤΟΥ ΕΙΚΟΣΤΟΥ ΑΙΩΝΑ
ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ ΤΗΣ ΔΙΠΛΗΣ ΕΛΙΚΑΣ ΤΟΥ DNA (1953):

H ανάλυση του ποσοστού των αζ. βάσεων σε μόρια DNA από διαφορετικούς 
οργανισμούς έδειχνε ότι σε κάθε μόριο DNA:

• Ο αριθμός των νουκλεοτιδίων που έχουν ως αζ. βάση Α είναι ίσος 
με τον αριθμό αυτών που έχουν ως αζ. βάση Τ & ο αριθμός των 
νουκλεοτιδίων που έχουν ως αζ. βάση G είναι ίσος με τον αριθμό 
αυτών που έχουν ως αζ. βάση C (Α=Τ & C=G)

• O λόγος [(Α+Τ)/(G+C)] διαφέρει από είδος σε είδος και σχετίζεται με 
το είδος του οργανισμού  

• Αποτελέσματα από την απεικόνιση του μορίου του DNA με χρήση 
ακτίνων-Χ

Του Watson & Crick τoυ Wilkins & της Franklin
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ΔΟΜΗ ΤΟΥ DNA
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ΔΟΜΗ ΤΟΥ DNA
Με βάση τον κανόνα της 

συμπληρωματικότητας: 

Οι αζωτούχες βάσεις της 
μιας αλυσίδας συνδέονται 
με δεσμούς υδρογόνου με τις 
αζωτούχες βάσεις της 
απέναντι αλυσίδας

Η ΑΔΕΝΙΝΗ συνδέεται με 
δύο δεσμούς υδρογόνου 
μόνο με τη ΘΥΜΙΝΗ και 
αντίστροφα 

Η ΚΥΤΟΣΙΝΗ συνδέεται με 
τρεις δεσμούς υδρογόνου 
μόνο με τη ΓΟΥΑΝΙΝΗ και 
αντίστροφα      

Οι δεσμοί υδρογόνου 
σταθεροποιούν την 
δευτεροταγή δομή του 
μορίου
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ΔΟΜΗ ΤΟΥ DNA

Οι δύο αλυσίδες ενός μορίου DNA είναι 
συμπληρωματικές

Η αλληλουχία της μιας αλυσίδας 
καθορίζει την αλληλουχία της 
άλλης

Η συμπληρωματικότητα έχει 
τεράστια σημασία για τον 
αυτοδιπλασιασμό του DNA

Μια ιδιότητα που το καθιστά 
το καταλληλότερο μόριο για τη 
διατήρηση και μεταβίβαση της 
γενετικής πληροφορίας

Κάθε αλυσίδα DNA μπορεί να 
χρησιμεύει ως καλούπι για τη 
σύνθεση μιας συμπληρωματικής 
αλυσίδας

Τελικά σχηματίζονται δύο 
δίκλωνα μόρια DNA
πανομοιότυπα με το μητρικό 
μόριο
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Οι δύο αλυσίδες ενός 
μορίου DNA είναι 
αντιπαράλληλες

Το 3’ άκρο της 
μιας είναι 
απέναντι από το 
5’ άκρο της 
άλλης 

ΔΟΜΗ ΤΟΥ DNA

1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 
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Η γονιδιακή έκφραση είναι άρρηκτα συνδεδεμένη 
με το βαθμό συμπύκνωσης του γενετικού υλικού  
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Η ακετυλίωση των ιστονών: ρυθμιστικός παράγοντας 
για την απελευθέρωση του DNA από το νουκλεόσωμα

1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 



Η ακετυλίωση των ιστονών και η μεθυλίωση του DNA: 
ρυθμιστικοί παράγοντες για την έκφραση των γονιδίων
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ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΟΥ ΓΕΝΕΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ

Αποθήκευση της γενετικής πληροφορίας:

•Στο DNA ή στο RNA των RNA ιών περιέχονται οι πληροφορίες
που καθορίζουν όλα τα χαρακτηριστικά ενός οργανισμού

•Οι πληροφορίες αυτές οργανώνονται σε λειτουργικές μονάδες 
τα γονίδια 

Διατήρηση και μεταβίβαση της γενετικής πληροφορίας:

•Από κύτταρο σε κύτταρο και από οργανισμό σε οργανισμό 

•Εξασφαλίζεται με τον αυτοδιπλασιασμό του DNA

Έκφραση της γενετικής πληροφορίας:

•Επιτυγχάνεται με τον έλεγχο της σύνθεσης των πρωτεϊνών
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ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ – ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ
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DNA στα μιτοχόνδρια 1. Έχουν 2-10 κυκλικά 
δίκλωνα μόρια DNA που 
κωδικοποιούν ένα μικρό 
μέρος των πρωτεϊνών
που χρειάζονται για την 
λειτουργία τους δηλαδή 
την οξειδωτική 
φωσφορυλίωση

2. Οι περισσότερες 
πρωτεΐνες που είναι 
απαραίτητες για τη 
λειτουργία τους
κωδικοποιούνται από 
γονίδια του DNA του 
πυρήνα

3. Το γεγονός αυτό δείχνει 
ότι τα οργανίδια αυτά 
δεν μπορούν να 
λειτουργήσουν 
ανεξάρτητα από τον 
πυρήνα και για το λόγο 
αυτό χαρακτηρίζονται 
ημιαυτόνομα
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Το ζυγωτό των 
ανώτερων οργανισμών 
περιέχει μόνο τα 
μιτοχόνδρια που 
προέρχονται από το 
ωάριο

Επομένως τα 
μιτοχονδριακά γονίδια
είναι μητρικής 
προέλευσης

DNA στα μιτοχόνδρια

1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 



DNA στους χλωροπλάστες
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ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΤΩΝ ΙΩΝ
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ΜΙΤΩΣΗ ΣΤΟΥΣ ΑΝΩΤΕΡΟΥΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥΣ
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
– ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΥOΤΥΠΟΥ

Η μελέτη των χρωμοσωμάτων 
είναι  δυνατή μόνο σε 
κύτταρα    τα οποία 
διαιρούνται  

Απομονώνονται κύτταρα 
από ιστούς που 
διαιρούνται φυσιολογικά  

Από κυτταροκαλλιέργειες
με in vitro επαγωγή της 
διαίρεσης με χρήση 
ουσιών που έχουν 
μιτογόνο δράση

Τα χρωμοσώματα 
μελετώνται στο στάδιο 
της ΜΕΤΑΦΑΣΗΣ που 
εμφανίζουν το μέγιστο 
βαθμό συσπείρωσης
και είναι ευδιάκριτα
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Σε ένα πληθυσμό διαιρούμενων κυττάρων το 
ποσοστό αυτών που βρίσκονται στη 
μετάφαση είναι μικρό

Χρήση ουσιών που σταματούν την 
διαίρεση στη φάση της μετάφασης

Τα κύτταρα επωάζονται σε υποτονικό 
διάλυμα (σπάει η κυτταρική 
μεμβράνη)

Τα χρωμοσώματα απλώνονται σε 
αντικειμενοφόρο πλάκα 

Χρωματίζονται με ειδικές χρωστικές 
ουσίες (GIEMSA)

Παρατηρούνται στο μικροσκόπιο
όπου το κάθε χρωμόσωμα έχει το 
δικό του πρότυπο ζωνώσεων Giemsa

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
– ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΥOΤΥΠΟΥ
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
– ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΥOΤΥΠΟΥ

Παρατήρηση στο μικροσκόπιο 

Μεταφασικά χρωμοσώματα

Αποτελούνται από 2 αδελφές
χρωματίδες οι οποίες
συγκρατούνται στο 
κεντρομερίδιο

Το κεντρομερίδιο διαιρεί κάθε

χρωματίδα σε δύο βραχίονες 

Διαφέρουν μεταξύ τους ως προς το 
μέγεθος και ως προς τη θέση του 
κεντρομεριδίου
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Στον άνθρωπο  

Στον πυρήνα κάθε σωματικού 
κυττάρου φυσιολογικού 
αρσενικού ή θηλυκού ατόμου 
υπάρχουν 23 ζεύγη 
χρωμοσωμάτων

Τo ένα χρωμόσωμα κάθε 
ζεύγους είναι πατρικής
προέλευσης και το άλλο 
μητρικής προέλευσης 

To κάθε ζεύγος ελέγχει τις ίδιες 
ιδιότητες αφού περιέχουν τα 
αντίστοιχα γονίδια

Τα δύο χρωμοσώματα ενός 
ζεύγους ονομάζονται 
ομόλογα

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
– ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΥOΤΥΠΟΥ

1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 



Ο ΚΑΡΥΟΤΥΠΟΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ

Ταξινόμηση των 
μεταφασικών
χρωμοσωμάτων

Σε ζεύγη ανά 
ελαττούμενο μέγεθος

Η απεικόνιση αυτή 
αποτελεί τον

ΚΑΡΥΟΤΥΠΟ

Ο αριθμός και η 
μορφολογία είναι
ιδιαίτερο 
χαρακτηριστικό 
κάθε είδους

1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 
1η Επιμορφωτική Συνάντηση Για Εκπαιδευτικούς Π.Ε.Β 



Διακρίνονται σε δύο κατηγορίες     

Στον πυρήνα κάθε σωματικού 
κυττάρου φυσιολογικού 
αρσενικού ή θηλυκού ατόμου
υπάρχουν:

46 χρωμοσώματα ή 23 
ζεύγη χρωμοσωμάτων εκ 
των οποίων τα 44 
χρωμοσώματα ή 22 ζεύγη
είναι μορφολογικά ίδια 
και ονομάζονται 
ΑΥΤΟΣΩΜΙΚΑ

Περιέχουν γονίδια που 
ελέγχουν τα εξωτερικά 
και βιοχημικά 
χαρακτηριστικά που δεν 
έχουν σχέση με το φύλο

Ο ΚΑΡΥΟΤΥΠΟΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ
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Διακρίνονται σε δύο κατηγορίες     

ΦΥΛΕΤΙΚΑ χρωμοσώματα:

Στον πυρήνα κάθε σωματικού 
κυττάρου θηλυκού ατόμου
το 23 ζεύγος 
χρωμοσωμάτων 
αποτελείται από δύο όμοια 
χρωμοσώματα που 

συμβολίζονται με ΧΧ

Ένα φυσιολογικό θηλυκό 
άτομο έχει 44 αυτοσωμικά
χρωμοσώματα και ένα 
ζεύγος φυλετικών ΧΧ

Ένα φυσιολογικό αρσενικό 
άτομο έχει 44 αυτοσωμικά
χρωμοσώματα και ένα 
ζεύγος φυλετικών ΧΥ

Ο ΚΑΡΥΟΤΥΠΟΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ
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