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e EveQYNTIKOC OXESIAONOC UABNOIAKWY EUTIEIDIV.
e [100CAPUOYN EQYAAEIWY OTIC TIAIOAYWYIKEC AVAYKEC.
e AvaPaBuion ToL POAOL TOL EKTIAIGELTIKOL (Usak, 2024).

e [1aBNTIKr KATAVAAWON ETOINGWV AVOEWV.
e [lEPIOPIOPOGC OTIC dLVATOTNTEG TOL YEVIKOU HOVTEAOU.
e AvalnNtnon MANPOPOPIWV.
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To Teot TN AAO&1IaG: TuyKpivovTag TV MNMnyn 1ng Nveoong

General GPT NotebookLM
Ol ETYEVETIKOI INXAVIOHOI, OIS N HEBLAICON TOL . H eTtyeveTikr) pUBUION TNG SIAMOPOTIOINCNG —
DNA Kal Ol TOOTIOTIOINGEIC IOTOV®YV, TIAIOV KEVTPIKO BACCTOKUTTAPGV EiVal SLVAUIKN,
POAOC OTN BlIAPOPOTOINCN TWV PAACTOKLTTAPWY. s 3 TEQINAPRAVOVTAC AANAYEC OTN PEBLAION TOL
AUTOI O UINXAVIOUOI EAEYXOLV TNV EKPPAON TGV ' DNA Kl TNV GEXITEKTOVIKF TNG XOWMHATIVNG TIOL
YOVISIV XWPIG va AAAGCOLY TNV AAANAOLXIA TOL eTINPEEAZOLY TN YOVISIAKH ékppaon [1]. Av Kai n
DNA. H LgBuAIGON TIPOKAAE! amoaicoTnon , 3lapopPOToINCN gival YeviK& oTABePH, Ol
YOVISI®V, EVE O TOOTIOTIOINGEIG IGTOVGYV HTTOPOLY / ETUVEVETIKO! SEIKTES SEV Eival N AVOOTREWIO,
VQ EVEQYOTIOINOOLY A VA KATACTENOLY TNV ETITOETIOVTAC TOV KUTTAIKS
ekPppaon. Ol ETUYEVETIKOI OEIKTEG, IOV * £TIAVATIOOYOAUUATIOUO LTI GUYKEKILEVES

dnUIoVPYOULVTAIl KATtd TNV avatTun, €ivai
ATIOAVTWC OTABEPOI KAl N AVACTREWIUOI OE OAQ
TA KOTTAPA META TN dIAPOPOTIOINCN, EUTIOdI(OVTAC
TNV ETUOTOOPN TOLSC O€ PAACTIKN KATAOTAON.

oLVOnNkec [2]

Tekunpicwon
(Citations) ue
Baon 1o 3IKO pag

VAIKO

MOavn Napaiobnon
(Hallucination) &
FevikoAoyia (Thesen & Park,
2025)

H emiotnuovikn akpifeia dev gival TOAUTEAEIQ, AAAA TTPOATIAITOVHEVO.

H 1exvntn vonuoouvn otn BioAoyia dev tpénel va pavradleral, aAAd va avakra.



H E€eAikTiKn Mopeia

GevenikOG NTETEPUIVIONOG -
Ta yovidla ¢ amoALTOl

ONUIOLEYOI.
(Kambourakis, 2025)

2023: Biomaster

- 2024/25: RAG Al
- TekuNEIWUEVN AvAKTNON

AaokaAokevtplkn TN

A

e

OI TP WTEC YeVIES TN evioxLOQV TN HNXAVIOTIKN uaBnon. Ta cvyxpova RAG cuoThuaTa uag
ETUTOETIOLY VA AIOAEOLE TN OTOXAOTIKN PpLON TNS BIOAOYIAC, XPNOINOTIOIVTAC EYKLOEC
BIBAIOYOAPIKES TINYEC.



H Pnén tou AidaktikovL TuupPoAaiov: H TN ¢ Néo MepiBallov

daivopevo Topaze:
Mabntikn amodoxn,
0 KaBnyntng bivel Tn Avan
(Carmo et al., 2020)

EKTtaideumnkog

EKTtaIiSeuTiKOG

Continuous

Feedback

Maéntg 'veoon

To Tapadoolakd cLPPOAAIO akLEWVETAL. H RAG-Al AeITOLPYE WG Eva dLVANIKO TEEPIRAAAOV (Milieu)
TTOL AvVAyYKAdel TOV JABNTN VA EYKATAAEIYE TN HNXAVIKA ADON KAl VA AVATITUEEl OTATIOTIK OKEWN
(Kattn, 2025). r




Retrieval-Augmented Generation (RAG):
H TN mtou diapadel, dsv pavraleral

Msioon TV

valid & Verified
sources Only!

User Query Retrieve Augment Generate napaicOnoewv
4 N\ x 4 3\ _ (Valeria Morales
B ord L (NCEI oA o) L et al, 2025).

ol =L

Significantly less
hallucinations!

S

\ J \ y
®doirntng / Mabnmg Ano: “Molecular Biology 101” (PDF). Contextual Fusion: Anotéleoua: "H mpwteivooLvBeon Cited & Reliable
MG Aeirovpyei N YOupwva he tov Campbell (2023), n Al gets the full picture! gival n diladikaoia... (Campbell, Output.
TIOWTEIVOOLVOEDN; TIEWTEIVOOLVBEON... 2023, o. 24)". ETuotnuovika

TEKUNPIWPEVN ATIAVTNON.

To RAG ecaopalidel etuotnuoVvikn eykupotnta (Swacha & Gracel, 2025).

H TN mteplopidetal avoTnEA OTIC TINYEC TIOL ETUAEYEI O EKTIAIDELTIKOC.




H NMoAvtpotukornrta otnv MNpaén: Evpnuara ano 1o NotebookLM

Karappiwn Touv Novelty Effect

lKavoTioinon

Snuavtikn avénon
UE TNV mapodo Tou
xpovou!

" Persona Effect:
To Al wg

: , TTPOOWTTIKOG
XLXVOTNTA XPNOoNG 5aoKaAog

Kupia evpnuara
e H kavoTtoinon dev Nyadel amo TOV EVILTIWOIAoPO (novelty), aAAG av&averal paydaia ue TN
ovoTtnuankn xpnon (Karm, 2025).
e O yaBNTEC avamTuoooLy deoMO KaBodnynong (Persona effect), vicoBoviac TNV MTAATPOPUA WC
EVEQYO OLVOJOITTOPO OTN NABNOoN.




ATO £va Itatiko PDF o€ eva AladpaoTiko Oikoovotnua Madnong

Audio Overview
(Mapaywyr Podcast)

YouTube Integration
(XOvoeon video ue
OXONKO PBIBAiO - Li et
al., 2025)

/M a/t/moaD
(earnin 9 Flow

AladPAaoTIKOG
O3nYyog MeAéTng
(Study Guide)

o \o\

- o ETioTnUoVIKO
- L ApBpa (PDF)

Live Demo: ¢ 10 Notebook LM uetatpéTtel
TNV VAN O€ TTOALTOOTUKN EUTIEIQIA.




Vibe Coding: O MNpoypauuatniopog Emiotpepel
otn Puoikn Noooca o

L /1\1'1“1-1—_:—*. __"'?w‘-l/'o to Fanct:’ona/ﬁ,b,b./
4 ==, Vibe Coding — _

Syntax Coding Agentic Coding

AC PTIAEOLUE MIA EPAPUOYN .
yIa TapakoAovBnon putv! K
[MoETEl VA EXEl POTOYPAPIEGS,
reminders ToTiouaTog Kal

IOTOPIKO AVATITLENC. -

e i
Natural (anguage
to Functional App! J

Ti eivai o Vibe Coding; H LAIKr) aTOdeoELON ATIO TN CLVTAKTIKN TOL

MEOYPAPUATIOUOG HEGG CLIATNONG KGOIKA ETUTOETEI OTOV BIOAOYO VA ECTIACE!

ue TNV TN (Sarkar & Drosos, 2025). QTIOKAEIOTIKG (ﬂgsggﬁ\g':gf@%;%(\/ibe gestal)

e 2



O BioAoyog w¢ Creator:
H Mepintedon Touv Enzysim

EKITAIAEYTIKA ZENAPIA

Mepiypadn KAl CUUMEPACHA

[0G uia apeon SISAKTIKA
avaykn, OTwc N KATavonon NG
ev{UMIKNAG KIVNTIKAG,
LUETATOATINKE O AVTOVOUO
31adpaoTikO web app.

https://konstantinakatti.github.io/enzysim/

H dnuiovpyia custom
EKTLAISEVLTIKOU AOYIOMIKOU €ival
TIAEOV OTA XEPIA TOUL
EKTIAIOELTIKOV.




H.E.L.1.X. & MonsterLab:
MMpokaAwvrag Tn N'veoTiKn TUyKpouvon

‘ A MonsterLab: Genetic Cross Simulator

Monsterlab

H 10¢a

Eva CLOUTIEQIANTITIKO EIKOVIKO EQYAOTNPEIO

OTIOL Ol ATIOKAICEIC ATIO TIC KAQOIKEG
avaAoyiec (3:1) xpnolgotolovvTal
EOKEUUEVA YIA VA TIOOKAAECOLYV YV OTIKN
oLykpouvon (Karrr, 2025).

O poAog NG TN

H RAG-Al A&ITOLPYE WC YVWOTIKA OKAAWOIA
(cognitive scaffold), BonBwvTac Toug
MaBNTEC VO AvAALOOLY TA ATIPOCHEVA
anoteAéopata (Deep et al., 2020).



Live Vibe Moment: H 18¢a Tiveral Eqpappuoyn

INPUT OUTPUT

@

\ OEN® £va SIASPACTIKO E0YAAEIO TIOU | | DNA AT/GC Calculator

va LTOAOYICel TO TTocooTo AT/GC o¢ | ORRVRG  ToRo od G

ia aAAnAouxia DNA,.! e.g. ATCGGCTA...

527 GC

== |
r.-."-'- 1
-3 GEEETTT
i
{ DuoIKN YADWOoa = AJECOG KOSIKAG ‘ AT: 48%
|
| Zovravn emidei€n: Kabodnyouue évav Al Agent /

BAMO-PNHA, XONOIMOTIOIWVTAG ATIOKAEIOTIKG AIGV?’iPngG;tIKO
(PLOIKN YAWOOQA YIA VO AOCOULUE £VA 6|60|<le

TTOORANUA.
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MMpokAnoeig Kal Evkaipieg:
H Avaykn yia eyypauuartiopo otnv TN

MpoKANoEIC Eukaipieg

e YriepecapTtnon (Over-reliance) tTwv e Etatouikevon (Personalization) yia
uadntwv (Bastani, 2025). HABNTEC HE SIAPOPETIKOLE PLOBPOVLC
e O KIVOLVOC TOL (PAIVOUEVOL Jourdain (Thanh et al., 2025).
(A\avBaouevn a&loAoynon emidooong). ¢ ANUIOLEYIA TIPWTOTLTIOL
e Aueon avaykn via Al Literacy (Zhang et EKTIAIOELTIKOV AOYIOUIKOU XWEIC

al., 2025). TEXVIKEC YVWOEIC.



“H TN d&v ©a avTikaraoTnoeEl Tov
BioAoyo. Ouwg, o BIOAOYOC TTOUL
onuiovpyel ue TN ©a avaBaduiocel

TN SISAKTIKN EUTEIPIA.”

:I-- !::J

R

I | e ™ " s B
|l
EpTNUATOAOYIO &l_l_'l:h!'l'ﬂ'. !,

d”'i?""




Evasiknikn BiBAloypapia

Bastani, H., Bastani, O., Sungu, A., Ge, H., Kabakcl, O., & Mariman, R. (2025). Generative Al without guardrails can harm learning: Evidence from high school mathematics.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 122(26), €2422633122. https://doi.org/10.1073/pnas.2422633122

Carmo, F. M. A. D., Faustino, J. A. D. O., Lima, M. V. M. D,, Felicio, M. S. N. B., Borges Neto, H., & Cerqueira, G. S. (2020). Didactic Contract from the Perspective of the Theory of
Didactical Situations: An Integrative Review. International Journal for Innovation Education and Research, 8(7), 123-134. https://doi.org/10.31686/ijier.vol8.iss7.2460

Deep, A., Murthy, S., & Bhat, J. (2020). Geneticus Investigatio: A technology-enhanced learning environment for scaffolding complex learning in genetics. Research and Practice in
Technology Enhanced Learning, 15(1), 24. https://doi.org/10.1186/s41039-020-00145-5

Kampourakis, K. (2025). Teaching School Genetics in the 2020s: Why “Naive” Mendelian Genetics Has to Go. Cold Spring Harbor Perspectives in Biology, 17(6), a041679.
https://doi.org/10.1101/cshperspect.a041679

Li, Z., Wang, Z., Wang, W., Hung, K., Xie, H., & Wang, F. L. (2025). Retrieval-augmented generation for educational application: A systematic survey. Computers and Education:
Artificial Intelligence, 8, 100417. https://doi.org/10.1016/].caeqi.2025.100417

Maryanti, S., Yeti Nuryantini, A., Pitriana, P., & Trie Kurniawan, D. (2024). Implementation of an Online Programming Software to Explore the Computational Thinking Ability of
Biological Education Students. KnE Social Sciences. https://doi.org/10.18502/kss.v?i8.15481

Sarkar, A., & Drosos, I. (2025). Vibe coding: Programming through conversation with artificial intelligence (Version 2). arXiv. https://doi.org/10.48550/ARXIV.2506.23253

Swachaq, J., & Gracel, M. (2025). Retrieval-Augmented Generation (RAG) Chatbots for Education: A Survey of Applications. Applied Sciences, 15(8), 4234.
https://doi.org/10.3390/app 15084234

Thanh, D. T., Dinh, V. P,, & Van, H. N. (2025). Exploring Al integration in biology self-learning: A TAM-based analysis among high school students in Ho Chi Minh City. Eurasia Journal of
Mathematics, Science and Technology Education, 21(10), em2716. https://doi.org/10.29333/ejmste/17158

Thesen, T., & Park, S. H. (2025). A generative Al teaching assistant for personalized learning in medical education. Npj Digital Medicine, 8(1), 627. https://doi.org/10.1038/s41746-025-
02022-1

Usak, M. (2024). ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN BIOLOGY EDUCATION. Journal of Baltic Science Education, 23(5), 806—-808. https://doi.org/10.33225/jbse/24.23.806

Valeria Morales, Y. V., Valenzuela Robles, B. D., Santaolaya Salgado, R., Gonzdlez Sernag, J. G., Castro Sdnchez, N. A., & Munoz Mata, M. A. (2025). Application of Retrieval-
Augmented Generation (RAG) Systems in Software Engineering Education: An Approach Based on Generative Al and DevOps. International Journal of Combinatorial
Optimization Problems and Informatics, 16(4), 345-363. https://doi.org/10.61467/2007.1558.2025.v16i4.1003

Zhang, H., Jie Teo, B. Z., Hua Goh, E. G., Subramaniyan, K., & Lee, K. H. (2025). Exploring Student Engagement and Personalized Learning with a Retrieval-Augmented Generation
(RAG) Chatbot. 2025 5th International Conference on Artificial Intelligence and Education (ICAIE), 134-140. https://doi.org/10.1109/ICAIE64856.2025.11157971

Zhang, Z. (2025). Practical Applications of Generative Al in Educational Support. Education Journal, 14(3), 111-125. https://doi.org/10.11648/j.edu.20251403.14



A

( Webinar MNEB ) //J

> AC ELXAPIOTW
Oepual

KewvoTtavtiva Kartm

MTAE Mavemioriuio Aiyaiou
Epyaotnpio Manuarikaoyv,
A1dakTIKNG Kail MMoAvuéocwyv

‘}g pred25013@aegean.gr




	Webinar ΠΕΒ
	Ο Βιολόγος Εκπαιδευτικός στην Εποχή της ΤΝ
	Από την τεκμηριωμένη γνώση (RAG) στη δημιουργικότητα του Vibe Coding
	Χαρτογραφώντας το ψηφιακό DNA του Βιολόγου

	PEVWEBINAR
	Η Αλλαγή Παραδείγματος: Από Καταναλωτές σε Δημιουργούς
	Χρήστης (Chat)
	Δημιουργός (Build)

	Το Τεστ της Αλήθειας: Συγκρίνοντας την Πηγή της Γνώσης
	General GPT
	NotebookLM
	Πιθανή Παραίσθηση (Hallucination) & Γενικολογία (Thesen & Park, 2025)
	Τεκμηρίωση (Citations) με βάση το δικό μας υλικό

	Η επιστημονική ακρίβεια δεν είναι πολυτέλεια, αλλά προαπαιτούμενο. Η τεχνητή νοημοσύνη στη Βιολογία δεν πρέπει να φαντάζεται, αλλά να ανακτά.

	H Εξελικτική Πορεία
	2023: Biomaster
	Δασκαλοκεντρική ΤΝ

	2024/25: RAG AI
	Τεκμηριωμένη ανάκτηση
	Oι πρώτες γενιές ΤΝ ενίσχυσαν τη μηχανιστική μάθηση. Τα σύγχρονα RAG συστήματα μας επιτρέπουν να διδάξουμε τη στοχαστική φύση της Βιολογίας, χρησιμοποιώντας έγκυρες βιβλιογραφικές πηγές.


	Η Ρήξη του Διδακτικού Συμβολαίου: Η ΤΝ ως Νέο Περιβάλλον
	Εκπαιδευτικός
	RAG-AI (Milieu)
	Active Learning
	Continuous Feedback
	Μαθητής
	Γνώση
	Εκπαιδευτικός
	Μαθητής
	Γνώση
	Το παραδοσιακό συμβόλαιο ακυρώνεται. Η RAG-AI λειτουργεί ως ένα δυναμικό περιβάλλον (milieu) που αναγκάζει τον μαθητή να εγκαταλείψει τη μηχανική λύση και να αναπτύξει στατιστική σκέψη  (Kαττή, 2025).

	Retrieval-Augmented Generation (RAG): H TN που διαβάζει, δεν φαντάζεται

	12.72%
	Μείωση των παραισθήσεων
	(Valeria Morales et al., 2025).

	User Query
	Retrieve
	Augment
	Generate
	Significantly less hallucinations!
	Contextual Fusion: AI gets the full picture!
	Cited & Reliable Output.

	To RAG εξασφαλίζει επιστημονική εγκυρότητα (Swacha & Gracel, 2025). Η ΤΝ περιορίζεται αυστηρά στις πηγές που επιλέγει ο εκπαιδευτικός.

	Η Πολυτροπικότητα στην Πράξη: Ευρήματα από το NotebookLM
	Κατάρριψη του Novelty Effect
	Ικανοποίηση
	Συχνότητα Χρήσης
	Persona Effect:  To AI ως  προσωπικός  δάσκαλος


	Κύρια ευρήματα
	H ικανοποίηση δεν πηγάζει από τον εντυπωσιασμό (novelty), αλλά αυξάνεται ραγδαία με τη συστηματική χρήση (Kαττή, 2025).
	Οι μαθητές αναπτύσσουν δεσμό καθοδήγησης (Persona effect), νιώθοντας την πλατφόρμα ως ενεργό συνοδοιπόρο στη μάθηση.


	Από ένα Στατικό PDF σε ένα Διαδραστικό Οικοσύστημα Μάθησης
	Transformation!
	Audio Overview (Παραγωγή Podcast)
	Επιστημονικό Άρθρα (PDF)
	Multimodal Learning Flow
	Διαδραστικός Οδηγός Μελέτης (Study Guide)
	Live Demo: Πώς το Notebook LM μετατρέπει την ύλη σε πολυτροπική εμπειρία.



	Vibe Coding: O Προγραμματισμός Επιστρέφει στη Φυσική Γλώσσα
	Natural Language to Functional App!
	Syntax Coding
	Agentic Coding
	Vibe Coding
	Aς φτιάξουμε μια εφαρμογή για παρακολούθηση φυτών! Πρέπει να έχει φωτογραφίες, reminders ποτίσματος και ιστορικό ανάπτυξης.
	Live App Preview

	Natural Language to Functional App!
	Tι είναι το Vibe Coding; Προγραμματισμός μέσω συζήτησης με την ΤΝ (Sarkar & Drosos, 2025).
	H υλική αποδέσμευση από τη συντακτική του κώδικα επιτρέτει στον βιολόγο να εστιάσει αποκλειστικά στη βιολογική λογική (vibe gestalt) (Maryanti et al., 2024).


	Ο Βιολόγος ως Creator: Η Περίπτωση του Enzysim
	Περιγραφή και συμπέρασμα
	Πώς μια άμεση διδακτική ανάγκη, όπως η κατανόηση της ενζυμικής κινητικής, μετατράπηκε σε αυτόνομο διαδραστικό web app.
	Η δημιουργία custom εκπαιδευτικού λογισμικού είναι πλέον στα χέρια του εκπαιδευτικού.

	H.E.L.I.X. & MonsterLab: Προκαλώντας τη Γνωστική Σύγκρουση
	MonsterLab: Genetic Cross Simulator
	Στοχαστική Προσομοίωση
	Η ιδέα
	Ο ρόλος της ΤΝ
	Monsterlab


	Live Vibe Moment: H Ιδέα Γίνεται Εφαρμογή
	INPUT
	OUTPUT
	Θέλω ένα διαδραστικό εργαλείο που να υπολογίζει το ποσοστό AT/GC σε μια αλληλουχία DNA...!
	DNA AT/GC Calculator


	52% GC
	Ζωντανή επίδειξη: Καθοδηγούμε έναν AI Agent βήμα-βήμα, χρησιμοποιώντας αποκλειστικά φυσική γλώσσα για να λύσουμε ένα διδακτικό πρόβλημα.
	Διαδραστικό  Widget


	Προκλήσεις και Ευκαιρίες: H Ανάγκη για εγγραμματισμό στην ΤΝ
	Προκλήσεις
	Ευκαιρίες

	“Η ΤΝ δεν θα αντικαταστήσει τον βιολόγο. Όμως, ο βιολόγος που δημιουργεί με ΤΝ θα αναβαθμίσει τη διδακτική εμπειρία.”
	Ενδεικτική Βιβλιογραφία
	Webinar ΠΕΒ

	Σας ευχαριστώ θερμά!
	ΠΤΔΕ Πανεπιστήμιο Αιγαίου Εργαστήριο Μαθηματικών, Διδακτικής και Πολυμέσων


